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Aufgaben und Ziele der
Stadtteilschule

Schulabschliisse und
Ubergang in die
Studienstufe

Studien- und
Berufsorientierung

Ausbildungsreife

1 Bildung und Erziehung in der Stadtteilschule

Der Bildungs- und Erziehungsauftrag aller Hamburger Schulen ergibt sich aus den §§ 1-3
und § 12 des Hamburgischen Schulgesetzes (HmbSG). Der spezifische Auftrag fiir die Stadt-
teilschule ist im § 15 HmbSG festgelegt. In der Stadtteilschule werden Kinder mit und ohne
sonderpddagogischen Forderbedarf gemeinsam unterrichtet (§ 12 HmbSG). Soweit erforder-
lich, erhalten Kinder mit sonderpadagogischem Forderbedarf, die auf der Grundlage dieses
Bildungsplans unterrichtet werden, Nachteilsausgleich.

1.1 Auftrag der Stadtteilschule

Stadtteilschulen haben die Aufgabe, Schiilerinnen und Schiiler unterschiedlicher Leistungs-
fahigkeit bestmoglich zu fordern, so dass sie einen ihren Moglichkeiten entsprechenden
Schulabschluss erreichen und in eine weiterfithrende Ausbildung in Beruf oder Hochschule
iibergehen konnen. Dazu lernen in der Stadtteilschule Schiilerinnen und Schiiler mit unter-
schiedlichen Lernvoraussetzungen sowie unterschiedlicher sozialer und ethnischer Herkunft
in einem gemeinsamen Bildungsgang. Die paddagogische Arbeit der Stadtteilschule ist auf eine
Starkung der Personlichkeit, der Lernmotivation und der Anstrengungsbereitschaft aller Schii-
lerinnen und Schiiler ausgerichtet. Aufgabe der Stadtteilschule ist es, ein anregendes Lernmilieu
zu gestalten, damit alle Schiilerinnen und Schiiler ihr individuelles Leistungspotenzial optimal
entwickeln kdnnen.

An der Stadtteilschule entwickeln die Schiilerinnen und Schiiler ihre fachlichen und tiberfach-
lichen Kompetenzen. Die Fachorientierung des Unterrichts wird durch eine facherverbindende
Arbeitsweise erginzt. Die Stadtteilschule sichert den Erwerb einer breiten grundlegenden
allgemeinen Bildung und ermdglicht allen Schiilerinnen und Schiilern den Zugang zu einer
erweiterten und vertieften allgemeinen Bildung. Dementsprechend kdnnen die Schiilerinnen
und Schiiler in der Sekundarstufe I den ersten allgemeinbildenden Schulabschluss und den
mittleren Schulabschluss erwerben. Mit einer entsprechenden Berechtigung kdnnen sie in die
Vorstufe sowie am Ende der Jahrgangsstufe 11 in die Studienstufe der gymnasialen Oberstufe
wechseln.

Die Studien- und Berufsorientierung ist ein zentraler Bestandteil des Bildungsauftrags der Stadt-
teilschule und daher ein durchgéngiges Prinzip der Sekundarstufen [ und II. Die Stadtteilschule
legt auf der Grundlage der Rahmenvorgaben Angebote zur Studien- und Berufsorientierung im
Schulcurriculum fest. Sie kooperiert im Rahmen der Studien- und Berufsorientierung eng mit
beruflichen Schulen und arbeitet mit Hochschulen, der Wirtschaft und anderen aul3erschuli-
schen Partnern zusammen.

Ein wichtiges Ziel der schulischen Ausbildung ist, dass die Schiilerinnen und Schiiler die Aus-
bildungsreife erlangen. Als ausbildungsreif kann eine Person dann bezeichnet werden, wenn
sie die allgemeinen Merkmale der Bildungs- und Arbeitsfahigkeit erfiillt und die Mindestvor-
aussetzungen fiir den Einstieg in die berufliche Ausbildung mitbringt.

Die Ausbildungsreife ist ein Element des ersten allgemeinbildenden Schulabschlusses. Dem-
entsprechend sind die Anforderungen zur Ausbildungsreife in den Mindestanforderungen fiir
diesen Schulabschluss enthalten:

Ausbildungsreife umfasst zum einen fachliche Basiskenntnisse und -kompetenzen in den Be-
reichen

* (Recht-)Schreiben, Lesen, Sprechen und Zuhoren,

* mathematische Grundkenntnisse vor allem in den Grundrechenarten, beim Messen von
Langen, Flidchen und Volumina sowie ein raumliches Vorstellungsvermdgen und

* Grundkenntnisse in den Bereichen Wirtschaft, Arbeit und Beruf.
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Die diesbeziiglich geforderten Kompetenzen werden in den Rahmenpldnen Deutsch, Mathema-
tik sowie Arbeit und Beruf dargestellt.

Ausbildungsreife umfasst zum anderen idberfachliche Kompetenzen aus den Bereichen
Selbstkompetenz, sozial-kommunikative Kompetenz und lernmethodische Kompetenz (vgl.
Kapitel 2.1). Beziiglich der Ausbildungsreife sind insbesondere Ausdauer, Zielstrebigkeit und
Leistungsmotivation, Selbstvertrauen/Selbstwirksamkeit/Selbstkonzept, Frustrationstoleranz,
Kommunikationsfahigkeit, Kooperationsfahigkeit, Konfliktfahigkeit, Fahigkeit zur Regelak-
zeptanz, Bereitschaft zur Verantwortungsiibernahme und Zuverléssigkeit relevant.

Neben den geforderten fachlichen und iiberfachlichen Kompetenzen ist die Berufswahlreife
ein wesentlicher Bestandteil von Ausbildungsreife. Die Anforderungen an die Schiilerinnen
und Schiiler zur Berufswahlreife werden im Rahmenplan fiir den Lernbereich Arbeit und Beruf
sowie fiir das Aufgabengebiet Berufsorientierung ausgefiihrt, in dem auch der Umgang mit
dem Berufswegeplan beschrieben wird.

In der Vorstufe der gymnasialen Oberstufe erweitern die Schiilerinnen und Schiiler ihre in
der Sekundarstufe I erworbenen Kompetenzen mit dem Ziel, sich auf die Anforderungen der
Studienstufe vorzubereiten. Auftrag der gymnasialen Oberstufe ist es, Lernumgebungen zu
gestalten, in denen die Schiilerinnen und Schiiler dazu herausgefordert werden, zunehmend
selbststindig zu lernen. Die gymnasiale Oberstufe soll den Schiilerinnen und Schiilern

 cine vertiefte allgemeine Bildung,

* ein breites Orientierungswissen sowie eine

» wissenschaftspropiddeutische Grundbildung

vermitteln.

Die einjéhrige Vorstufe des dreizehnjéhrigen Bildungsgangs hat zwei vorrangige Ziele:

» Die Schiilerinnen und Schiiler vergewissern sich der in der Sekundarstufe I erworbenen
Kenntnisse, Féhigkeiten und Fertigkeiten und holen ggf. noch nicht Gelerntes nach.

* Sie bereiten sich in Pflicht-, Wahlpflicht- und Wahlkursen gezielt auf die Anforderungen der
Studienstufe vor.

1.2 Organisatorischer Rahmen und Gestaltungsaufgaben
der Schule

Die Stadtteilschule ist eine neunstufige Schulform und umfasst die Klassen und Kurse der
Jahrgangsstufen 5 bis 13. Sie besteht aus der Sekundarstufe I (Jahrgangsstufen 5 bis 10) und der
gymnasialen Oberstufe mit der Vorstufe (Jahrgangsstufe 11) und der Studienstufe (Jahrgangs-
stufen 12 und 13).

Stadtteilschulen vergeben die folgenden Abschliisse:

+ erster allgemeinbildender Schulabschluss (Jahrgangsstufe 9 oder 10),
* mittlerer Schulabschluss (Jahrgangsstufe 10),

* schulischer Teil der Fachhochschulreife (Jahrgangsstufe 12),
 allgemeine Hochschulreife (Jahrgangsstufe 13).

Die Vergabe der Abschliisse setzt die Erfiillung der jeweiligen abschlussbezogenen
Bildungsstandards der Stindigen Konferenz der Kultusminister der Lénder (KMK) voraus.
In den Rahmenpldnen dieses Bildungsplans sind fiir alle Facher, Lernbereiche und Auf-
gabengebiete die Anforderungen festgelegt, die die Schiilerinnen und Schiiler mindestens
erreichen miissen, um den ersten allgemeinbildenden Schulabschluss bzw. den mittleren
Schulabschluss zu erwerben. Mit Blick auf die Vorbereitung leistungsfahiger Schiilerinnen

Vorbereitung auf die
Anforderungen der
Studienstufe

AufSere Schulorganisation
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Profilbildung

Unterricht auf
verschiedenen
Anforderungsniveaus

Teamstruktur

Hausaufgaben

und Schiiler auf den Ubergang in die Jahrgangsstufe 11 (Vorstufe) sind die Mindestanfor-
derungen des Gymnasiums unter Berilicksichtigung des insgesamt um ein Jahr ldngeren
Bildungsgangs zu beachten.

Die Stadtteilschule ermoglicht Schiilerinnen und Schiilern im Verlauf ihres Bildungswegs
individuelle Schwerpunkte zu setzen. Bei aller Vielfiltigkeit der Akzentuierung des Bildungs-
angebots stellt jede Stadtteilschule die Vergleichbarkeit der fachlichen bzw. iiberfachlichen
Anforderungen sicher.

Unter Nutzung der in den Stundentafeln ausgewiesenen Gestaltungsrdume entscheidet jede
Schule iiber standortspezifische Schwerpunktsetzungen und gestaltet ein schuleigenes Profil.
Dazu kooperiert sie mit benachbarten Grundschulen. Ein Profil zeichnet sich durch folgende
Eigenschaften aus:

* Es ist organisatorisch dauerhaft angelegt, d. h., das Profil ist ein verldssliches Angebot in
jedem Schuljahr.

* Das Profil wird vom Kollegium insgesamt getragen und ist nicht an Einzelpersonen gebunden.

* Es ist nicht auf den auBBerunterrichtlichen und freiwilligen Bereich beschréankt, sondern be-
zieht den regulédren Unterricht ein.

Die Schiilerinnen und Schiiler haben die Moglichkeit, ein gewéhltes Profil im Verlauf des
Bildungsgangs an der Stadtteilschule zu wechseln.

In den Jahrgangsstufen 5 bis 10 bietet die Stadtteilschule Strukturen und Unterrichtsangebote,
um fiir jede Schiilerin und fiir jeden Schiiler den individuellen Lernprozess bestmdglich zu
gestalten, damit hochstmogliche Abschliisse erreicht werden. Dariiber hinaus werden die
Schiilerinnen und Schiiler beim Ubergang von der Schule in eine Berufsausbildung bzw. ein
Studium beraten und begleitet.

Bei der Gestaltung der Jahrgangsstufen 9 und 10 entwickelt die Stadtteilschule ein schul-
spezifisches Konzept zur Vorbereitung auf die angestrebten Abschliisse und Uberginge.
Dabei bezieht sie nach Moglichkeit auBerschulische Kooperationspartner (z. B. Betriebe, freie
Triger, berufliche Schulen) ein. Unterstiitzt vom Ansprechpartner bzw. der Ansprechpartnerin
fiir den Ubergang Schule — Beruf sowie ggf. vom innerschulischen Beratungs- und Unter-
stiitzungsdienst eroffnen sie den Schiilerinnen und Schiilern die Mdglichkeit, Erfahrungen in
der beruflichen Praxis zu sammeln.

Der Unterricht muss angesichts der unterschiedlichen Lernvoraussetzungen und Lernent-
wicklungen in allen Lerngruppen individualisiertes Lernen erméglichen. Die Zuweisung der
Schiilerinnen und Schiiler zu einem standard- bzw. anforderungsbezogenen Kursniveau erfolgt
entsprechend der geltenden Ausbildungs- und Priifungsordnung. Eine &uere Fachleistungs-
differenzierung kann auf dieser Grundlage erfolgen, wenn damit nach Einschitzung der Schule
eine bessere individuelle Férderung der Schiilerinnen oder Schiiler erreicht wird.

Die Jahrgangsstufen 5 bis 10 der Stadtteilschule werden in Bezug auf die Zusammensetzung
von Lerngruppen bzw. der Zusammenarbeit zwischen Schiilerinnen und Schiilern und Pédago-
gen moglichst kontinuierlich gestaltet. Sie werden nach Mdglichkeit durchgehend von einem
eng zusammenarbeitenden und kooperierenden Team unterrichtet und begleitet. Die Teams
tibernehmen gemeinsam die Verantwortung fiir den Bildungsprozess ihrer Schiilerinnen und
Schiiler einschlieBlich der Beratung und Unterstiitzung und der Begleitung beim Ubergang
in den Beruf. Deshalb arbeiten ggf. auch Lehrerinnen und Lehrer aus beruflichen Schulen,
Sozialpddagogen sowie Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter auBerschulischer Tréger in den
Teams mit. Das Team trifft im Rahmen der von der Schulkonferenz festgelegten Grundsitze
auch Absprachen iiber Umfang und Verteilung der Hausaufgaben.

Hausaufgaben stellen eine sinnvolle Ergéinzung des Lernens im Unterricht dar und dienen der
individuellen Vorbereitung, Einlibung und Vertiefung unterrichtlicher Inhalte. Dies setzt zum
einen voraus, dass Schiilerinnen und Schiiler die Aufgaben in quantitativer wie in qualitativer
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Hinsicht selbststindig, also insbesondere ohne hiusliche Hilfestellung, erledigen konnen. Zum
anderen miissen sich die zu erledigenden Aufgaben aus dem Unterricht ergeben, die erledigten
Hausaufgaben wieder in den Unterricht eingebunden werden.

Der Rahmen fiir einen sinnvollen Umfang von Hausaufgaben ergibt sich aus den Beschliissen
der Schulkonferenz, die fiir die gesamte Schule {iber Umfang und Verteilung der Hausauf-
gaben zu befinden hat (§ 53 Absatz 4 Nummer 5 HmbSG). Diesen Rahmen im Hinblick auf
die konkrete Ausgestaltung des Unterrichts und die Leistungsfahigkeit der jeweiligen Schiile-
rinnen und Schiiler auszufiillen, ist Aufgabe der einzelnen Lehrkraft. Die Lehrkraft hat auch
dafiir Sorge zu tragen, dass Hausaufgaben nach Erledigung nachgesehen und ggf. korrigiert
werden und dass vorzubereitende bzw. vertiefende Aufgaben zum Gegenstand des weiteren
Unterrichtsgeschehens gemacht werden.

Haben Schiilerinnen und Schiiler in der Stadtteilschule das Lernziel einer Jahrgangsstufe nicht  Vermeidung von
erreicht, so tritt an die Stelle der Klassenwiederholung einer Jahrgangsstufe die verpflichtende Klassenwiederholungen
Teilnahme an zusétzlichen Férdermafinahmen. Durch eine gezielte individuelle Férderung auf

der Grundlage eines schuleigenen Forderkonzepts werden den Schiilerinnen und Schiilern ihre

Lernpotenziale und Stirken verdeutlicht, Defizite aufgearbeitet und ihnen Erfolge ermdglicht,

die sie befdhigen, aktiv Verantwortung fiir den eigenen Bildungsprozess zu tibernehmen.

Um einen erfolgreichen Ubergang der Schiilerinnen und Schiiler in die berufliche Ausbildung  Ubergang

zu ermdglichen, arbeitet die Stadtteilschule verbindlich mit beruflichen Schulen, Betrieben und ~ Schule — Beruf
auBerschulischen Bildungstrdgern zusammen. Die Stadtteilschule und die berufliche Schule

konkretisieren ihr gemeinsames Konzept und Curriculum zur Gestaltung des Ubergangsprozes-

ses flir die Jahrgangsstufen 7 bis 10 auf der Grundlage der Rahmenvorgaben zur Berufs- und
Studienorientierung.

Der Besuch der gymnasialen Oberstufe befahigt Schiilerinnen und Schiiler, ihren Bildungsweg  Vorstufe der gymnasialen
an einer Hochschule oder in unmittelbar berufsqualifizierenden Bildungsgingen fortzusetzen. Oberstufe

Das Einiiben von wissenschaftspropddeutischem Denken und Arbeiten geschieht auf der

Grundlage von Methoden, die verstirkt selbststindiges Handeln erfordern und Profilie-

rungsmoglichkeiten erlauben. Der Unterricht in der gymnasialen Oberstufe erfordert eine

erwachsenengerechte Didaktik und Methodik, die das selbstverant-wortete Lernen und die

Teamféhigkeit fordern.

Dieser Bildungsplan enthélt Regelungen zur Vorstufe der gymnasialen Oberstufe der Stadt-
teilschule. Sie finden sich in den Rahmenplénen der jeweiligen Facher. Mit dem Eintritt in die
gymnasiale Oberstufe wachsen neben den inhaltlichen und methodischen Anforderungen auch
die Anforderungen an die Selbststdndigkeit des Lernens und Arbeitens, an die Verantwortung
fiir die Gestaltung des eigenen Bildungsgangs sowie an die Féhigkeit und Bereitschaft zur Ver-
stindigung und Zusammenarbeit in wechselnden Lerngruppen mit unterschiedlichen Lebens-
und Lernerfahrungen. In der Vorstufe werden die Schiilerinnen und Schiiler in der Ausbildung
ihrer individuellen Interessen gefordert und iiber die Pflichtangebote und Wahlmdglichkeiten
der Studienstufe informiert und beraten.

Die Stadtteilschule hat die Aufgabe, die Vorgaben dieses Bildungsplans im Unterricht der Schulinternes
Fécher, Lernbereiche und Aufgabengebiete umzusetzen; sie sorgt durch ein schulinternes Cur-  Curriculum
riculum fiir eine Abstimmung des padagogischen Angebots auf den Ebenen der Jahrgangsstufen

sowie der Fiacher und Lernbereiche. In enger Zusammenarbeit der Lehrkrifte in Klassen-,

Jahrgangs- und Fachkonferenzen werden Grundsétze fiir die Unterrichts- und Erziehungsarbeit

abgestimmt sowie Leistungsanforderungen, die Uberpriifung und Bewertung der Leistungen

sowie Mafinahmen zur Berufsorientierung und zur Beratung und Unterstiitzung verabredet

und geplant. Die nicht festgelegten Unterrichtsstunden der Stundentafel bieten u. a. Lernzeit

fiir unterstiitzenden, vertiefenden oder erweiterten Unterricht sowie flir die Forderung eines

positiven Lernklimas (z. B. durch Klassenlehrerstunden).

Die Stadtteilschule gewihrleistet eine einheitliche Qualitit des Unterrichts durch verbindliche  Unterrichtsqualitiit
Absprachen der Jahrgangsteams und der Fachkonferenzen, durch die Teilnahme an Lernstands-
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Kompetenzorientierung

Individualisierung

erhebungen in den Jahrgangsstufen 6 und 8 und Priifungen mit zentral gestellten Aufgaben in
den Jahrgangsstufen 9 und 10 sowie die gemeinsame Reflexion der Ergebnisse von Lernstand-
serhebungen und Priifungen.

1.3 Gestaltung der Lernprozesse

Menschen lernen, indem sie Erfahrungen mit ihrer sozialen und dinglichen Umwelt sowie
mit sich selbst machen, diese Erfahrungen verarbeiten und sich selbst verdndern. Lernen ist
somit ein individueller, eigenstindiger Prozess, der von auflen nicht direkt gesteuert, wohl aber
angeregt, gefordert und organisiert werden kann. In Lernprozessen konstruiert der Lernende
aktiv sein Wissen, wihrend ihm die Pddagoginnen und Piddagogen Problemsituationen und
Methoden zur Problembearbeitung zur Verfiigung stellen.

Lernen in der Schule hat zum Ziel, Schiilerinnen und Schiilern die Entwicklung fachlicher
und iiberfachlicher Kompetenzen zu ermdglichen. Schulische Lernarrangements ermdglichen
Wissenserwerb und die Entwicklung individuellen Kdnnens; sie wecken die Motivation, das
erworbene Wissen und Konnen in vielféltigen Kontexten anzuwenden. Um eine systemati-
sche Kompetenzentwicklung jeder Schiilerin und jedes Schiilers zu ermoglichen, werden je
nach Alter und Entwicklungsstand der Kinder und Jugendlichen unterschiedliche inhaltliche
und methodische Schwerpunkte gesetzt. Die Schiilerinnen und Schiiler lernen fachbezogen,
facheriibergreifend und facherverbindend in schulischen und auBerschulischen Kontexten.
Kompetenzorientiertes Lernen ist einerseits an der Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler
ausgerichtet und erdffnet andererseits allen Schiilerinnen und Schiilern Zugédnge zum theo-
rieorientierten Lernen. Schulischer Unterricht in den Fachern, Lernbereichen und Aufgaben-
gebieten orientiert sich an den Anforderungen, die im jeweiligen Rahmenplan beschrieben
werden. Die jeweils zu erreichenden Kompetenzen werden in den Rahmenplénen in Form von
Anforderungen beschrieben und auf verbindliche Inhalte bezogen.

Die Schule gestaltet Lernumgebungen und schafft Lernsituationen, die vielfdltige Ausgangs-
punkte und Wege des Lernens ermoglichen. Sie stellt die Schiilerinnen und Schiiler vor komple-
xe Aufgaben, die eigenstindiges Denken und Arbeiten fordern. Sie regt das problemorientierte,
entdeckende und forschende Lernen an. Sie gibt ihnen auch die Moglichkeit, an selbst gestellten
Aufgaben zu arbeiten. Die Gewéhrleistung von Partizipationsmoglichkeiten, die Unterstiitzung
einer lernforderlichen Gruppenentwicklung und die Vermittlung von Strategien und Kompe-
tenzen auch zur Bewiltigung der Herausforderungen des alltiglichen Lebens sind integrale
Bestandteile der Lernkultur, die sich im Unterricht und im sonstigen Schulleben wiederfinden.

Die Schule bietet jeder Schiilerin und jedem Schiiler vielfiltige Gelegenheiten, sich des eige-
nen Lernverhaltens bewusst zu werden und ihren bzw. seinen Lernprozess zu gestalten. Sie
unterstiitzt die Lernenden darin, sich iiber ihren individuellen Lern- und Leistungsstand zu
vergewissern und sich an vorgegebenen wie selbstgesetzten Zielen sowie am eigenen Lernfort-
schritt zu messen.

Grundlage fiir die Gestaltung der Lernprozesse ist die Erfassung von Lernausgangslagen. In
Lernentwicklungsgesprachen und Lernvereinbarungen werden die erreichten Kompetenz-
stainde und die individuelle Kompetenzentwicklung dokumentiert, die individuellen Ziele
der Schiilerinnen und Schiiler festgelegt und die Wege zu ihrer Erreichung beschrieben. Die
didaktisch-methodische Gestaltung des Unterrichts umfasst sowohl individualisierte und ko-
operative Lernarrangements als auch instruktive und selbstgesteuerte Lernphasen.

Individualisierte Lernarrangements umfassen die Gesamtheit aller didaktisch-methodischen
MaBnahmen, durch die das Lernen der einzelnen Schiilerinnen und Schiiler in den Blick ge-
nommen wird. Alle Schiilerinnen und Schiiler werden von den Lehrenden entsprechend ihrer
Personlichkeit sowie ihrer Lernvoraussetzungen und Potenziale in der Kompetenzentwicklung
bestmoglich unterstiitzt. Das besondere Augenmerk gilt der Schaffung von Lern- und Erfah-
rungsrdumen, in denen unterschiedliche Potenziale entfaltet werden konnen. Dies setzt eine
Lernumgebung voraus, in der
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» die Lernenden ihre individue llen Ziele des Lernens kennen und fiir sich als bedeutsam
ansehen,

 vielfiltige Informations- und Beratungsangebote sowie Aufgaben unterschiedlicher Schwie-
rigkeitsgrade fiir sie zugénglich sind und

+ sie ihre eigenen Lernprozesse und Lernergebnis iiberpriifen, um ihre Lernbiografie aktiv
und eigenverantwortlich mitzugestalten.

Neben Individualisierung ist Kooperation der zweite Bezugspunkt flir die Gestaltung Kooperation
schulischer Lernarrangements. Notwendig ist diese zum einen, weil bestimmte Lerngegen-
stinde eine gemeinsame Erarbeitung nahelegen bzw. erfordern, und zum anderen, weil die
Entwicklung sozialer und personaler Kompetenzen nur in gemeinsamen Lernprozessen der
Schiilerinnen und Schiiler moglich ist. Es ist Aufgabe der Schule, die Entwicklung ihrer Schii-
lerinnen und Schiiler zu sozial verantwortlichen Personlichkeiten zu unterstiitzen und durch ein
entsprechendes Klassen- und Schulklima gezielt fiir eine lernfoérderliche Gruppenentwicklung
zu sorgen. Bei der Gestaltung kooperativer Lernarrangements gehen die Lehrenden von der
vorhandenen Heterogenitit der Lernenden aus und verstehen die vielfiltigen Begabungen und
Hintergriinde als Ressource fiir kooperative Lernprozesse. Getragen sind diese Lernarrange-
ments durch das Verstindnis, dass alle Beteiligten zugleich Lernende wie Lehrende sind.

Bei der Unterrichtsgestaltung sind Lernarrangements notwendig, die eine Eigenverantwortung  Selbststeuerung und
der Lernenden fiir ihre Lernprozesse ermdglichen und Gelegenheit geben, Selbststeuerung Instruktion
einzuiiben. Ferner sind instruktive, d.h. von den Lehrenden gesteuerte Lernarrangements

erforderlich, um die Schiilerinnen und Schiiler mit Lerngegenstdnden vertraut zu machen,

ihnen Strategien zur Selbststeuerung zu vermitteln und ihnen den Rahmen fiir selbstgesteuerte

Lernprozesse zu setzen.

Der Unterricht in den Fachern und Aufgabengebieten orientiert sich an den Anforderungen, Orientierung an den
die im jeweiligen Rahmenplan beschrieben werden. Der Rahmenplan legt konkret fest, welche Anforderungen des
abschlussbezogenen Anforderungen die Schiilerinnen und Schiiler zu bestimmten Zeitpunkten Rahmenplans

zu erfiillen haben, welche Inhalte in allen Stadtteilschulen verbindlich sind und nennt die

Kriterien, nach denen Leistungen bewertet werden. Dabei ist zu beachten, dass die in diesem

Rahmenplan fiir die Sekundarstufe I tabellarisch aufgefiihrten Mindestanforderungen Kompe-

tenzen benennen, die von allen Schiilerinnen und Schiilern erreicht werden miissen, die den

entsprechenden Abschluss erwerben wollen. Die Anforderungen und Inhalte fiir den Erwerb

der Ubergangsberechtigung in die Studienstufe der gymnasialen Oberstufe am Ende der Vor-

stufe (Jahrgangsstufe 11) sind ebenfalls im Rahmenplan dargestellt. Durch die Einfiihrung von
Mindestanforderungen werden die Vergleichbarkeit, die Nachhaltigkeit sowie die Anschlussfé-

higkeit des schulischen Lernens gewihrleistet und es wird eine Basis geschaffen, auf die sich

die Schulen, Lehrerinnen und Lehrer, die Schiilerinnen und Schiiler, die Sorgeberechtigten

sowie die weiterfilhrenden Bildungs- und Ausbildungseinrichtungen verlassen konnen. Der

Unterricht ist so zu gestalten, dass die Schiilerinnen und Schiiler Gelegenheit erhalten, auch

hohere und hdchste Anforderungen zu erfiillen.

Im Unterricht aller Fécher, Lernbereiche und Aufgabengebiete wird auf sprachliche Richtigkeit Sprachférderung in
geachtet. Die Durchdringung der Fachinhalte ist immer auch eine sprachliche Bewiéltigung und  allen Féichern und
damit Gelegenheit, die Verstindlichkeit der Texte, den prazisen sprachlichen Ausdruck und den Lernbereichen
richtigen Gebrauch der Fachsprache zu fordern. Fehler miissen in allen schriftlichen Arbeiten

zur Lernerfolgskontrolle markiert werden.

Im Unterricht aller Facher und Aufgabengebiete werden bildungssprachliche Kompetenzen
systematisch aufgebaut. Die Lehrkrifte beriicksichtigen, dass Schiilerinnen und Schiiler mit
einer anderen Erstsprache als Deutsch nicht in jedem Fall auf intuitive und automatisierte
Sprachkenntnisse zuriickgreifen konnen und stellen die sprachlichen Mittel und Strategien
bereit, damit die Schiilerinnen und Schiiler erfolgreich am Unterricht teilnehmen kdnnen.

Die Schiilerinnen und Schiiler werden an die besondere Struktur von Fachsprachen und an
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fachspezifische Textsorten herangefiihrt. Dabei wird in einem sprachaktivierenden Unterricht
bewusst zwischen den verschiedenen Sprachebenen (Alltags-, Bildungs-, Fachsprache) ge-
wechselt.

1.4 Leistungsbewertung und schriftliche
Lernerfolgskontrolien

Leistungsbewertung ist eine padagogische Aufgabe. Sie gibt den an Schule und Unterricht
Beteiligten Aufschluss iiber Lernerfolge und Lerndefizite.

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten die Moglichkeit, ihre Leistungen und Lernfortschritte
vor dem Hintergrund der im Unterricht angestrebten Ziele einzuschétzen. Die Lehrerinnen und
Lehrer erhalten Hinweise auf die Effektivitét ihres Unterrichts und konnen den nachfolgenden
Unterricht darauthin differenziert gestalten.

Die Leistungsbewertung fordert in erster Linie die Fahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler zur
Reflexion und Steuerung des eigenen Lernfortschritts. Sie beriicksichtigt sowohl die Prozesse
als auch die Ergebnisse des Lernens.

Die Bewertung der Lernprozesse zielt darauf, dass sich die Schiilerinnen und Schiiler durch
regelméfige Gespriache liber Lernfortschritte und -hindernisse ihrer eigenen Lernwege be-
wusst werden, sie diese weiterentwickeln sowie unterschiedliche Losungen reflektieren und
selbststéindig Entscheidungen treffen. Dadurch wird lebenslanges Lernen angebahnt und die
Grundlage flir motiviertes, durch Neugier und Interesse geprégtes Handeln gelegt. Fehler
und Umwege werden dabei als notwendige Bestandteile von Erfahrungs- und Lernprozessen
angesehen.

Die Bewertung der Ergebnisse bezieht sich auf die Produkte, die von den Schiilerinnen und
Schiilern bei der Bearbeitung von Aufgaben und fiir deren Prisentation erstellt werden.

Die Leistungsbewertung orientiert sich an den fachlichen Anforderungen und iiberfachlichen
Kompetenzen der Rahmenpléne und trifft Aussagen zum Lernstand und zur individuellen
Lernentwicklung.

Die Bewertungskriterien miissen den Schiilerinnen und Schiilern vorab transparent dargestellt
werden, damit sie Klarheit iiber die Leistungsanforderungen haben. An ihrer konkreten Ausle-
gung werden die Schiilerinnen und Schiiler regelhaft beteiligt.

Schriftliche Lernerfolgskontrollen dienen sowohl der Uberpriifung der Lernerfolge der einzel-
nen Schiilerinnen und Schiiler und der Ermittlung ihres individuellen Férderbedarfs als auch
dem normierten Vergleich des erreichten Lernstands mit dem zu einem bestimmten Zeitpunkt
erwarteten Lernstand (Kompetenzen). Im Folgenden werden Arten, Umfang und Zielrichtung
schriftlicher Lernerfolgskontrollen sowie deren Korrektur und Bewertung geregelt.

Schriftliche Lernerfolgskontrollen sind:

1. Klassenarbeiten, an denen alle Schiilerinnen und Schiiler einer Lerngruppe unter Aufsicht
und unter vorher festgelegten Bedingungen teilnehmen,

2. Priifungsarbeiten, fiir die Aufgaben, Termine, BewertungsmaBstibe und das Korrekturver-
fahren von der zustindigen Behorde festgesetzt werden,

3. besondere Lernaufgaben, in denen die Schiilerinnen und Schiiler eine individuelle Aufga-
benstellung selbststindig bearbeiten, schriftlich ausarbeiten, prasentieren sowie in einem
Kolloquium Fragen zur Aufgabe beantworten; Gemeinschafts- und Gruppenarbeiten sind
moglich, wenn der individuelle Anteil feststellbar und einzeln bewertbar ist.

Alle weiteren sich aus der Unterrichtsarbeit ergebenden Lernerfolgskontrollen sind nicht Ge-
genstand der folgenden Regelungen.
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Alle schriftlichen Lernerfolgskontrollen beziehen sich auf die in den jeweiligen Rahmenplanen Kompetenzorientierung
genannten Anforderungen und fordern Transferleistungen ein. Sie iiberpriifen den individuel-

len Lernzuwachs und den Lernstand, der entsprechend den Rahmenplanvorgaben zu einem

bestimmten Zeitpunkt erreicht sein soll. Sie umfassen alle Verstdndnisebenen von der Repro-

duktion bis zur Probleml6sung.

In den Féachern Deutsch und Mathematik sowie in den Fremdsprachen werden pro Schuljahr Mindestanzah!
mindestens vier schriftliche Lernerfolgskontrollen bewertet. In den Jahrgangsstufen, in de-

nen Priifungsarbeiten zum Erwerb eines Schulabschlusses geschrieben werden, zidhlen diese

Arbeiten als eine der vier schriftlichen Lernerfolgskontrollen. In allen anderen Fichern mit

Ausnahme der Fiacher Sport, Musik, Bildende Kunst und Darstellendes Spiel/Theater werden

pro Schuljahr mindestens zwei schriftliche Lernerfolgskontrollen bewertet.

Sofern vier schriftliche Lernerfolgskontrollen vorzunehmen sind, kénnen pro Schuljahr zwei
davon aus einer besonderen Lernaufgabe bestehen. In den anderen Féchern kann pro Schuljahr
eine schriftliche Lernerfolgskontrolle aus einer besonderen Lernaufgabe bestehen.

Schriftliche Lernerfolgskontrollen richten sich in Umfang und Dauer nach Alter und Lei-
stungsfahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler. Die Klassenkonferenz entscheidet zu Beginn
eines jeden Halbjahres iiber die gleichméBige Verteilung der Klassenarbeiten auf das Halbjahr;
die Termine werden nach Abstimmung innerhalb der Jahrgangsstufe festgelegt.

Die in den schriftlichen Lernerfolgskontrollen gestellten Anforderungen und die Bewer- Korrektur und
tungsmafstéibe werden den Schiilerinnen und Schiilern mit der Aufgabenstellung durch einen Bewertung
Erwartungshorizont deutlich gemacht. Klassenarbeiten und besondere Lernaufgaben sind

so anzulegen, dass die Schiilerinnen und Schiiler nachweisen konnen, dass sie die Mindest-

anforderungen erfiillen. Sie miissen den Schiilerinnen und Schiilern dariiber hinaus Gelegenheit

bieten, hohere und hdchste Anforderungen zu erfiillen. Die Schiilerinnen und Schiiler gewinnen

durch den Erwartungshorizont und die Korrekturanmerkungen Hinweise fiir ihre weitere Ar-

beit. In den Korrekturanmerkungen werden gute Leistungen sowie individuelle Férderbedarfe

explizit hervorgehoben. Schriftliche Lernerfolgskontrollen sind zeitnah zum Zeitpunkt ihrer

Durchfiihrung korrigiert und bewertet zuriickzugeben.

Hat mehr als ein Drittel der Schiilerinnen und Schiiler die Mindestanforderungen nicht erfiillt,
so teilt dies die Fachlehrkraft der Klassenlehrerin oder dem Klassenlehrer und der Schulleitung
mit. Die Schulleitung entscheidet, ob die Arbeit nicht gewertet wird und wiederholt werden
muss.

1



Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathematik Kompetenzen und ihr Erwerb im Fach Mathematik

Grunderfahrungen

Berufsorientierung

12

2 Kompetenzen und ihr Erwerb im Fach Mathematik

Im Mathematikunterricht lernen die Schiilerinnen und Schiiler Begriffe und Methoden, um
ihre Umwelt mathematisch zu durchdringen, sich in ihr zu orientieren und Probleme mit ma-
thematischen Mitteln zu losen. Dabei werden mathematische Kompetenzen erworben, also
nachhaltige und tibertragbare Kenntnisse, Fertigkeiten, Fahigkeiten und Einstellungen.

Der Mathematikunterricht trigt zur Bildung der Schiilerinnen und Schiiler bei, indem er ihnen
insbesondere folgende Grunderfahrungen ermoglicht, die miteinander in engem Zusammen-
hang stehen:

* Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen oder angehen sollten, aus Natur, Ge-
sellschaft und Kultur, in einer spezifischen Art wahrzunehmen und zu verstehen,

* mathematische Gegenstinde und Sachverhalte, reprisentiert in Sprache, Symbolen, Bil-
dern und Formeln, als geistige Schopfungen, als eine deduktiv geordnete Welt eigener Art
kennenzulernen und zu begreifen,

* in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlosefdhigkeiten, die tiber die Mathematik
hinausgehen, zu erwerben.

Der Mathematikunterricht in der Stadtteilschule kniipft an mathematikhaltige Alltagserfahrungen
sowie an individuelle Lernvoraussetzungen der Schiilerinnen und Schiiler an und inspiriert insbe-
sondere eigenstindige mathematische Aktivititen. Auf diese Weise entwickeln die Schiilerinnen
und Schiiler Selbstvertrauen und somit eine positive Einstellung zur Mathematik. Die erste und
die dritte Grunderfahrung bilden daher Ausgangspunkte des mathematischen Lernprozesses. Der
in der zweiten Grunderfahrung hervorgehobene innermathematische Aspekt gewinnt im Laufe
der Zeit, dem Stand der bis dahin entwickelten Kompetenzen entsprechend, zunehmend an Be-
deutung. Dabei wird praformalen Herangehensweisen gegeniiber formalen der Vorzug gegeben.
(Eine priaformale Argumentation ist eine vollgiiltige Schlussweise, die sich auf Realitétsbeziige,
Visualisierungen oder Handlungen stiitzt, aber noch nicht vollstindig formalisiert ist.)

Der Mathematikunterricht fordert durch die Behandlung von mathematisch bearbeitbaren
Problemen aus der Berufs- und Arbeitswelt sowie durch Begegnungen mit Anwendungssi-
tuationen die berufliche Orientierung der Schiilerinnen und Schiiler sowie ihre Féhigkeit zur
begriindeten Planung des weiteren Lebensweges.

2.1 Uberfachliche Kompetenzen

In der Schule erwerben Schiilerinnen und Schiiler sowohl fachliche als auch tiberfachliche
Kompetenzen. Wahrend die fachlichen Kompetenzen vor allem im jeweiligen Unterrichtsfach,
aber auch im ficheriibergreifenden und facherverbindenden Unterricht vermittelt werden, ist
die Vermittlung von iiberfachlichen Kompetenzen gemeinsame Aufgabe und Ziel aller Unter-
richtsfacher sowie des gesamten Schullebens. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen iiberfachli-
che Kompetenzen in drei Bereichen erwerben:

* Im Bereich Selbstkonzept und Motivation stehen die Wahrnehmung der eigenen Person
und die motivationale Einstellung im Mittelpunkt. So sollen Schiilerinnen und Schiiler ins-
besondere Vertrauen in die eigenen Féhigkeiten entwickeln, aber auch lernen, selbstkritisch
zu sein. Ebenso sollen sie lernen, eigene Meinungen zu vertreten sowie sich eigene Ziele zu
setzen und zu verfolgen.

* Bei den sozialen Kompetenzen steht der angemessene Umgang mit anderen im Mittel-
punkt, darunter die Fahigkeiten, zu kommunizieren, zu kooperieren, Riicksicht zu nehmen
und Hilfe zu leisten sowie sich in Konflikten angemessen zu verhalten.

* Bei den lernmethodischen Kompetenzen stehen die Féhigkeit zum systematischen, ziel-
gerichteten Lernen sowie die Nutzung von Strategien und Medien zur Beschaffung und
Darstellung von Informationen im Mittelpunkt.
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Die in der nachfolgenden Tabelle genannten iiberfachlichen Kompetenzen sind jahrgangsiiber-
greifend zu verstehen, d.h. sie werden anders als die fachlichen Kompetenzen in den Rahmen-
plénen nicht fiir Jahrgangsstufen differenziert ausgewiesen. Die altersgeméfie Entwicklung der
Schiilerinnen und Schiiler in den drei genannten Bereichen wird von den Lehrkréiften kontinu-
ierlich begleitet und gefordert. Die iiberfachlichen Kompetenzen sind bei der Erarbeitung des

schulinternen Curriculums zu beriicksichtigen.

Selbstkompetenzen
(Selbstkonzept und Motivation)

Sozial-kommunikative
Kompetenzen

Lernmethodische
Kompetenzen

Die Schiilerin bzw. der Schiller...

... hat Zutrauen zu sich und dem ei-
genen Handeln

. Ubernimmt Verantwortung fiir
sich und flir andere

... beschaftigt sich konzentriert
mit einer Sache

... traut sich zu, gestellte / schuli-
sche Anforderungen bewaltigen zu
kénnen

... arbeitet in Gruppen kooperativ

...merkt sich Neues und erinnert
Gelerntes

... schatzt eigene Fahigkeiten reali-
stisch ein

... hélt vereinbarte Regeln ein

... erfasst und stellt Zusammen-
hange her

... entwickelt eine eigene Meinung,
trifft Entscheidungen und vertritt die-
se gegenuber anderen

... verhalt sich in Konflikten ange-
messen

... hat kreative Ideen

... zeigt Eigeninitiative und Engage-
ment

... beteiligt sich an Gesprachen und
geht angemessen auf Gesprachs-
partner ein

... arbeitet und lernt selbststan-
dig und griindlich

... zeigt Neugier und Interesse, Neu-
es zu lernen

... versetzt sich in andere hinein,
nimmt Riicksicht, hilft anderen

. wendet Lernstrategien an,
plant und reflektiert Lernprozesse

... ist beharrlich und ausdauernd

... geht mit eigenen Gefihlen, Kritik
und Misserfolg angemessen um

... entnimmt Informationen aus
Medien, wahlt sie kritisch aus

...ist motiviert, etwas zu schaffen
oder zu leisten und zielstrebig

... geht mit widersprichlichen In-
formationen angemessen um und
zeigt Toleranz und Respekt gegen-

. integriert Informationen und
Ergebnisse, bereitet sie auf und
stellt sie dar

Uber anderen)

2.2 Bildungssprachliche Kompetenzen

Lehren und Lernen findet im Medium der Sprache statt. Ein planvoller Aufbau bildungssprach-
licher Kompetenzen schafft fiir alle Schiilerinnen und Schiiler die Grundvoraussetzung fiir
erfolgreiches Lernen. Bildungssprache unterscheidet sich von der Alltagssprache durch einen
stirkeren Bezug zur geschriebenen Sprache. Wihrend alltagssprachliche AuBerungen auf die
konkrete Kommunikationssituation Bezug nehmen k&nnen, sind bildungssprachliche Aufe-
rungen durch eine raum-zeitliche Distanz geprigt. Bildungssprache ist gekennzeichnet durch
komplexere Strukturen, ein hoheres Mall an Informationsdichte und einen differenzierteren
Wortschatz, der auch fachsprachliches Vokabular einbezieht.

Bildungssprachliche Kompetenzen werden in der von Alltagssprache dominierten Lebenswelt
der Schiilerinnen und Schiiler nicht automatisch erworben, sondern ihr Aufbau ist Aufgabe aller
Féacher, nicht nur des Deutschunterrichts. Jeder Unterricht orientiert sich am lebensweltlichen
Spracherwerb der Schiilerinnen und Schiiler und setzt an den individuellen Sprachvorausset-
zungen an. Die Schiilerinnen und Schiiler werden an die besonderen Anforderungen der Un-
terrichtskommunikation herangefiihrt. Um sprachliche Handlungen (wie z. B. ,,Erkléren* oder
LArgumentieren®) verstidndlich und prizise ausfiihren zu konnen, erlernen Schiilerinnen und
Schiiler Begriffe, Wortbildungen und syntaktische Strukturen, die zur Bildungssprache gehoren.
Differenzen zwischen Bildungs- und Alltagssprachgebrauch werden immer wieder thematisiert.

Bildungssprache

Aufgabe aller Ficher

13
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Die Schiilerinnen und Schiiler werden an die besondere Struktur von Fachsprachen herange-
fiihrt, sodass sie erfolgreich am Unterricht teilnehmen konnen. Fachsprachen weisen verschie-
dene Merkmale auf, die in der Alltagssprache nicht iiblich sind, aber in Fachtexten gehéuft
auftreten (u. a. Fachwortschatz, Nominalstil, unpersonliche Konstruktionen, fachspezifische
Textsorten). Um eine konstruktive Lernhaltung zum Fach und zum Erwerb der Fachsprache
zu fordern, wird Gelegenheit zur Aneignung des grundlegenden Fachwortschatzes, fachspe-
zifischer Wortbildungsmuster, Satzschemata und Argumentationsmuster gegeben. Dazu ist es
notwendig, das sprachliche und inhaltliche Vorwissen der Schiilerinnen und Schiiler zu akti-
vieren, Texte und Aufgabenstellung zu entlasten, auf den Strukturwortschatz (z. B. Konjunk-
tionen, Pripositionen, Proformen) zu fokussieren, Sprachebenen bewusst zu wechseln (von der
Fachsprache zur Alltagssprache), fachspezifische Textsorten einzuiiben und den Gebrauch von
Worterbiichern zuzulassen.

Die Lehrkrifte akzeptieren, dass sich die deutsche Sprache der Schiilerinnen und Schiiler in
der Entwicklung befindet, und eréffnen ihnen Zugénge zu Prozessen aktiver Sprachaneignung.
Schiilerinnen und Schiiler, die Deutsch als Zweitsprache sprechen, kénnen nicht in jedem Fall
auf intuitive und automatisierte Sprachkenntnisse zuriickgreifen.

Schiilerinnen und Schiiler mit einer anderen Erstsprache als Deutsch werden auch danach
bewertet, wie sie mit dem eigenen Sprachlernprozess umgehen. Die Féhigkeit zur Selbstein-
schitzung des eigenen Lernprozesses und des Sprachstandes, das Anwenden von eingefiihrten
Lemnstrategien, das Aufgreifen von sprachlichen Vorbildern und das Annehmen von Korrektu-
ren sind die Beurteilungskriterien.

Fiir Schiilerinnen und Schiiler, die Deutsch als Zweitsprache sprechen, sind die fiir alle Schii-
lerinnen und Schiiler geltenden Anforderungen verbindlich. Auch die von ihnen erbrachten
Leistungen werden nach den geltenden Beurteilungskriterien bewertet.

2.3 Fachliche Kompetenzen: Die Kompetenzbereiche

Der Kompetenzbegriff im Fach Mathematik ldsst sich strukturieren nach prozessbezogenen allge-
meinen mathematischen Kompetenzen und nach inhaltsbezogenen mathematischen Kompetenzen,
geordnet nach fiinf Leitideen (Zahl, Messen, Raum und Form, funktionaler Zusammenhang,
Daten und Zufall). Neben der Prozess- und der Inhaltsdimension kommt die Niveaudimension
hinzu, die die kognitive Komplexitit mathematischer Tétigkeiten und Aufgabenstellungen erfasst.

Die Schiilerinnen und Schiiler entwickeln in der selbsttdtigen und gemeinsamen Auseinander-
setzung mit mathematischen Inhalten folgende allgemeine mathematische Kompetenzen.

Schiilerinnen und Schiiler vereinfachen und strukturieren Realsituationen und arbeiten dabei
die mathematisch erfassbaren Aspekte heraus. Sie finden oder erstellen mathematische Mo-
delle und interpretieren die Ergebnisse ihrer mathematischen Bearbeitung in Bezug auf die
Realsituation. Sie bewerten ihre Resultate und modifizieren gegebenenfalls das verwendete
Modell. Die Schiilerinnen und Schiiler finden auch zu vorgegebenen mathematischen Model-
len passende reale Situationen.

Schiilerinnen und Schiiler kommunizieren und argumentieren in ihrer Auseinandersetzung mit
Mathematik auf viele verschiedene Weisen. Dazu gehdren Uberlegungen, Losungswege und
Ergebnisse sprachlich und mit anderen Mitteln verstéindlich darzustellen und zu begriinden
sowie das mathematische Denken und die Argumentationen anderer zu verfolgen, zu verstehen
und zu bewerten. Schiilerinnen und Schiiler entnehmen mathematikhaltigen Texten Informa-
tionen und nutzen diese. Sie vollziehen verschiedene mathematische Argumentationen nach,
bewerten diese und entwickeln eigene. Sie konnen Ideen und Informationen strukturieren und
dokumentieren sowie eigene Produktionen adressatengerecht miindlich und schriftlich — auch
unter Verwendung der Fachsprache — présentieren.

Schiilerinnen und Schiiler untersuchen mathematikhaltige Phanomene und stellen dabei Ver-
mutungen iiber Zusammenhénge auf. Sie bearbeiten vorgegebene und selbst formulierte Pro-
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bleme, analysieren Problemstellungen, planen Losungswege, wenden heuristische Strategien
an und reflektieren ihr Vorgehen.

Die Schiilerinnen und Schiiler setzen sich im Zuge der Bearbeitung mathematischer Probleme
mit mathematischen Darstellungen aktiv auseinander. Dazu gehdren die Vertrautheit mit un-
terschiedlichen Zahldarstellungen, die Verwendung von Termen, Tabellen und Graphen, die
vielfdltigen Darstellungen der beschreibenden Statistik und die Darstellungsmdglichkeiten
geometrischer Objekte. Die Schiilerinnen und Schiiler wéhlen jeweils geeignete Darstellungen
aus, stellen mathematische Objekte oder Situationen situationsgerecht auf verschiedene Weisen
dar, stellen Zusammenhénge zwischen diesen Darstellungsarten her und iibertragen eine Dar-
stellung in eine andere.

Die Schiilerinnen und Schiiler gehen mit der symbolisch-formalen Sprache der Mathematik
um, filhren mathematische Verfahren aus und setzen mathematische Werkzeuge und Hilfsmit-
tel, darunter auch Computerprogramme, problemangemessen ein. Sie entwickeln Routinen zu
Ubersetzungsprozessen zwischen natiirlicher und symbolisch-formaler Sprache. Sie beherr-
schen einfache Umformungstechniken und mathematische Standardalgorithmen.

Die genannten allgemeinen mathematischen Kompetenzen werden in der Auseinandersetzung
mit mathematischen Inhalten und immer im Verbund erworben bzw. angewendet. Die Schii-
lerinnen und Schiiler konkretisieren die allgemeinen mathematischen Kompetenzen vielféltig
inhaltsbezogen und verwenden dazu die Leitideen. Eine Leitidee kann verschiedene mathe-
matische Inhalte bilindeln, mathematische Inhalte konnen aber auch verschiedene Leitideen
betreften:

* Leitidee Zahl

» Leitidee Messen

* Leitidee Raum und Form

» Leitidee funktionaler Zusammenhang
* Leitidee Daten und Zufall

In der folgenden Ubersicht wird die Bezichung zwischen den allgemeinen und den inhalts-
bezogenen Kompetenzbereichen illustriert.

mathematisch modellieren

Mathematische Leitideen

mathematische Zahl Probleme
Darstellungen Messen mathematisch
verwenden Raum und Form 6sen

Funktionaler Zusammenhang
Daten und Zufall

mit symbolischen, formalen  mathematisch argumentieren
und technischen Elementen und kommunizieren
der Mathematik umgehen

Mathematische
Darstellungen
verwenden

Mit symbolischen,
formalen und
technischen Elementen
der Mathematik umgehen
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Grundvorstellungen

Mathematisches Denken

Forschendes Lernen
Problemorientierung

Handlungsorientierung
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2.4 Didaktische Grundsatze: Zum Kompetenzerwerb im Fach
Mathematik

Schiilerinnen und Schiiler entwickeln ihre mathematischen Kompetenzen durch aktive An-
eignungsprozesse, in denen sie Mathematik betreiben und neue Erkenntnisse zu vorhandenen
Vorstellungen in Beziehung setzen. Dabei sind Intuition, Fantasie und schopferisches Denken,
aber auch Abstraktion und Verallgemeinerung wesentliche Bestandteile.

Um Mathematik sinnerfiillt erleben und verstehen zu kénnen, miissen von Schiilerinnen und
Schiilern tragfihige Grundvorstellungen aufgebaut werden. Dabei gehdren zu einem mathe-
matischen Gegenstand oder Verfahren hidufig mehrere Grundvorstellungen, mit denen der
Schiiler oder die Schiilerin flexibel und situationsgerecht hantieren muss. Die Entwicklung
von Grundvorstellungen kniipft an den individuellen Erfahrungsstand der Schiilerinnen und
Schiiler an. Ohne das vorherige Entwickeln von Grundvorstellungen kdnnen mathematische
Kompetenzen nicht entstehen. Leitfragen wie Was bedeutet das? oder Wozu verwendet man
das? sind die Grundlage, auf der Schiilerinnen und Schiiler erst mathematisches Verstindnis
ausbilden kénnen.

Mathematik bringt gedankliche und begriffliche Ordnung in die Welt der Phdnomene.
Mathematische Tatigkeiten und Denkweisen werden durch folgende Begriffe beschrieben:
Ordnen und Klassifizieren, Prazisieren und Definieren, Begriinden und Beweisen, Abstrahieren
und Verallgemeinern, Vertiefen und Vernetzen. Im Wechselspiel dieser Tétigkeiten entstehen
mathematische Kompetenzen in einem spiralformigen Prozess.

Das Erkennen und Verwenden von Symmetrien ist fiir die Mathematik fundamental und er-
schlieBt sich aus elementaren Wahrnehmungen durch mathematisches Denken und macht dann
mathematische Probleme iibersichtlicher, einfacher und unter Umsténden erst beherrschbar.

Zum mathematischen Denken gehort es auch, Fragen zu stellen, die fiir die Mathematik cha-
rakteristisch sind (,,Gibt es ...?%, ,,Wenn ja, wie viele?*, ,,Wie finden wir ...?"), und zu wissen,
welche Art von Antworten die Mathematik fiir solche Fragen bereithélt. Dabei gilt es, zwischen
unterschiedlichen Arten von Sprachkonstrukten zu unterscheiden (Definitionen, Sétze, Vermu-
tungen, Hypothesen, Beispiele, Bedingungen).

Eine zentrale Rolle fiir das mathematische Denken spielt der Begriff der Variable. Die Ent-
wicklung und Festigung einer addquaten Variablenvorstellung ist von iiberragender Bedeutung
fiir den Mathematikunterricht.

Das Lernen von Mathematik wird als konstruierend-entdeckender Prozess verstanden, der an
bereits vorhandene Kompetenzen anschlie8t. Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten durch den
flexiblen Finsatz verschiedener Unterrichtsmethoden Anregungen, mathematische Probleme
selbststindig ,,forschend* zu bearbeiten. Sie werden ermutigt, Fragen zu stellen, neue mathe-
matische Inhalte, Zusammenhinge und Erkenntnisse selbsttitig zu erschlieBen und verschie-
dene Lern- und Losungsstrategien zu entwickeln. Damit wird im Unterricht eine fruchtbare
Balance zwischen der Instruktion durch die Lehrkraft und der Wissenskonstruktion durch die
Schiilerinnen und Schiiler hergestellt. Im forschenden Lernen erfahren die Schiilerinnen und
Schiiler ihr Handeln als bedeutungsvoll. Sie erlangen Vertrauen in ihre Denkfahigkeit und
gewinnen eine positive Einstellung zur Mathematik.

Konvergente, d. h. auf eine bestimmte Losung bzw. einen speziellen Losungsalgorithmus
hinauslaufende Aufgaben werden durch Umformulieren, durch Weglassen einschriankender
Bedingungen, durch Formulierung inverser Fragestellungen gedffnet und somit divergent
erweitert. Solche offeneren Aufgaben ermoglichen den Lernenden, iiber Mathematik zu
sprechen, verschiedene Losungsansitze zu formulieren und diese zu diskutieren. Damit wird
Eigenstandigkeit bei Problemsituationen, Team- und Kommunikationsfahigkeit gefordert.

Handlungsorientierter Unterricht ermoglicht den Lernenden einen aktiven und selbst gesteuer-
ten Umgang mit Lerninhalten. Das beinhaltet beispielsweise im Bereich der mathematischen
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Modellierung eine Mitsprache bei der Auswahl des zu bearbeitenden realen Problems. In einem
handlungsorientierenden Unterricht erméglichen offenere und komplexere Aufgabenstellun-
gen den Schiilerinnen und Schiilern, individuelle Bearbeitungen auf verschiedenen Niveaus
durchzufiihren sowie Losungswege und Arbeitsprodukte zu beschreiben und zu préisentieren.
Die Schiilerinnen und Schiiler werden darin gefordert, ihre eigenen Aussagen argumentativ
zu untermauern, die Argumente anderer aufzunehmen und zu priifen sowie angemessen dazu
Stellung zu nehmen. In verschiedenen kooperativen Lernformen entwickeln die Schiilerinnen
und Schiiler ihre Kommunikations-, Kooperations- und Argumentationskompetenz. Auf diese
Weise werden Grundsteine fiir nachhaltiges sowie selbst reguliertes und forschendes Lernen
gelegt und spitere Bildungs- und Ausbildungsginge vorbereitet.

Fehler — dazu gehdren auch zunichst unprizise Formulierungen — sind unverzichtbare und pro- Umgang mit Fehlern
duktive Bestandteile eines als konstruierender Prozess verstandenen Lernens. Aus Fehlern zu
lernen setzt voraus, dass in den Lernphasen des Mathematikunterrichts Fehler nicht vorschnell
korrigiert oder gar negativ bewertet werden. Schiilerinnen und Schiilern wird Gelegenheit zum
Nachdenken iiber die Genese von Fehlern gegeben, damit sie ihre Vorstellungen — auch mit
Unterstiitzung der Lehrkraft — korrigieren und neu ordnen kdnnen. Fehler dokumentieren nicht
nur Etappen im individuellen Lernprozess, sie konnen insbesondere beim Auftreten von Wi-
derspriichen auch Lerngelegenheiten fiir alle Schiilerinnen und Schiiler einer Lerngruppe sein.
Der Mathematikunterricht fordert daher die Bereitschaft der Schiilerinnen und Schiiler, beim
Denken eigene Wege zu gehen und dabei Fehler als Weggefahrten zu akzeptieren. Lerntagebii-
cher sind in diesem Zusammenhang ein effektives Mittel, um die Reflexion der Schiilerinnen
und Schiiler iiber ihre Fehler anzuregen.

Mathematik lebt und entwickelt sich durch ihre Verbindungen mit der Wirklichkeit. Die alltig- Lebensweltbezug durch
liche Praxis verlangt in vielfaltigen Handlungssituationen Verstidndnis und Nutzung mathema- Modellierung

tischen Wissens und Konnens. Der Mathematikunterricht ermdglicht daher den Schiilerinnen

und Schiilern abwechslungsreiche Erfahrungen, wie Mathematik zur Deutung, zum besseren

Verstindnis und zur Beherrschung priméir auBermathematischer Phdnomene herangezogen

werden kann. So wird die Féahigkeit entwickelt, Mathematik als Orientierung in unserer kom-

plexen Umwelt zu nutzen und den Transfer zwischen realen Problemen und Mathematik zu

leisten.

Lebensweltbezilige werden in einer fiir das Fach Mathematik charakteristischen Art und Weise
hergestellt. Das Spektrum reicht dabei von einfachen standardisierten Anwendungen bis hin
zu mathematischen Modellierungen. Beim Modellieren lernen die Schiilerinnen und Schiiler,
reale Probleme durch Annahmen zu vereinfachen, mathematisch erfassbare Aspekte der so re-
duzierten Probleme zu erkennen, diese herauszuarbeiten und sie in die Sprache der Mathematik
zu lbertragen. Mathematisch gewonnene Erkenntnisse werden in einem Interpretations- und
Bewertungsprozess auf die Ausgangsfragestellung bezogen. Die Schiilerinnen und Schiiler be-
arbeiten zunichst kleinere Beispiele, bei denen noch nicht der gesamte Modellierungskreislauf
durchlaufen wird. An geeigneten Fragestellungen wird schlieBlich exemplarisch mit Unter-
stiitzung der Lehrkraft der vollstindige Modellierungsprozess durchgefiihrt. Den Schiilerinnen
und Schiilern wird dabei deutlich, dass es oft verschiedene Modellierungsansétze gibt, die auch
zu verschiedenen Losungen des realen Problems fithren konnen. Auf diese Weise lernen sie
Moglichkeiten und Grenzen einer mathematischen Weltsicht kennen.

Die Mathematik liefert einerseits Werkzeuge zur Kldrung von auflermathematischen Fragen
und Problemen, andererseits bieten auBermathematische Fragestellungen Anlass fiir die Ent-
wicklung von Mathematik und fiir den Erwerb individueller mathematischer Kompetenzen.
Inhalte des Mathematikunterrichtes und die anderer Fécher werden so miteinander vernetzt und
ermdglichen auf diese Weise facheriibergreifendes Lernen.

Produktive Lernumgebungen fordern einen an den Schiilerinnen und Schiilern orientierten Produktive
Unterricht, bei dem die Lehrkraft vorwiegend planend und organisierend den Lernprozess Lernumgebungen
gestaltet.
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Dem Uben im Mathematikunterricht kommt eine wichtige Rolle zu. Ubungsphasen bestehen
nicht aus einer Fiille beziehungslos aneinandergereihter Aufgaben eines bestimmten Typs,
vielmehr wird an Problemen gearbeitet, die untereinander vernetzt sind, bei denen ein Gebiet
exploriert wird und sich Spielrdume fiir die Eigentatigkeit 6ffnen. Die Beschrankung auf den
gerade aktuellen Stoff ist gelockert, aktuelle Unterrichtsinhalte werden mit vergangenen ver-
netzt. Die wesentlichen Ideen, Inhalte und Methoden werden durch wiederholendes Lernen
aktiviert, sodass ein sinnvolles Weiterlernen mdglich wird und so auch Routinen, technische
Fertigkeiten und Algorithmen gefestigt werden. Auf diese Weise entsteht ein spiralartiger und
kumulativer Aufbau von Kompetenzen mit zunehmend héheren Abstraktionsstufen. In diesem
aktiven Konstruktionsprozess erfahren die Schiilerinnen und Schiiler, wie sie einen kontinuier-
lichen Zuwachs an Kenntnissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten erwerben.

In Erarbeitungs- und Ubungsphasen werden — auch spielerisch — induktive Aspekte wie Pro-
bieren und Experimentieren, Verifizieren und Falsifizieren von Vermutungen, Betrachten von
Sonderfillen, Grenzféllen und Fallunterscheidungen betont.

Flexible Unterrichtsmethoden regen die Eigenaktivititen der Schiilerinnen und Schiiler an.
Dabei erweitern sie in Arbeitsformen wie Freiarbeit, Lernstationen und Projektarbeit allein
oder in Gruppen ihre Kompetenzen; geeignet sind ebenfalls Referate und Facharbeiten. In
einem solchen Unterrichtskonzept hat aber auch die Aufnahme von Informationen tiber Vor-
trige oder Medien einen wichtigen Stellenwert. Ein derartiger Mathematikunterricht erfordert
eine Lern- und Unterrichtskultur, bei der den Schiilerinnen und Schiilern ausreichend Zeit und
Gelegenheit gegeben wird, eigenstindig Einsicht in vielfaltige Zusammenhinge und Bezie-
hungen zu gewinnen.

Im Mathematikunterricht wird Heterogenitit unter zwei Perspektiven betrachtet. Zum einen
ist das Potenzial verschiedener Sichtweisen und Zugénge der Schiilerinnen und Schiiler wert-
zuschétzen und zu nutzen, indem sie etwa beim Problemlésen oder Modellieren basierend auf
ihren unterschiedlichen Erfahrungshintergriinden sich gegenseitig befruchtende Impulse geben
oder indem beispielsweise durch Erkldren auch die erklédrende Person eine Strukturierung ihrer
Gedanken erfahrt. Zum anderen erfordert Heterogenitét auch individualisierende Mafinahmen,
etwa durch differenzierende Arbeitspléne, an denen Schiilerinnen und Schiiler zunehmend die
Fahigkeit zur Selbststeuerung ihrer Lernprozesse erlangen.

Der Mathematikunterricht bietet eine Vielzahl von Lernwegen und eine Vielfalt von Lern-
inhalten an, um damit den Schiilerinnen und Schiilern Mdglichkeiten der Entfaltung ihrer
unterschiedlichen Anlagen und Lernvoraussetzungen zu geben. Hervorzuheben ist in diesem
Zusammenhang die natiirliche Differenzierung, bei der ein und dieselbe Fragestellung Be-
arbeitungen auf mehrere Weisen, mit verschiedenen Denkstilen und auf unterschiedlichen
Niveaus zulésst.

Der Mathematikunterricht wird so gestaltet, dass keines der beiden Geschlechter systematisch
einen Nachteil erfahrt. Das beziecht sich insbesondere auf die unterrichtlichen Sozial- und Ar-
beitsformen, die so zu gestalten sind, dass sowohl Jungen als auch Midchen Gelegenheit zur
aktiven Beteiligung und nachhaltigem Lernen haben.

Im Zusammenhang mit Realitétsbeziigen sind Sachkontexte zu vermeiden, in denen Stereo-
typen der Geschlechterrollen — gerade beziiglich der gesellschaftlichen Aufgabenverteilung
— unkritisch reproduziert werden.

Der Mathematikunterricht bietet zahlreiche Anlédsse, Losungswege und Vorgehensweisen zu
begriinden, auf die Argumentation anderer zu hdren, diese zu priifen und sprachlich angemes-
sen dazu Stellung zu nehmen. Dadurch erweitern die Schiilerinnen und Schiiler ihre Sprach-
kompetenz. Die aktive Versprachlichung mathematischer Sachverhalte in der Alltagssprache
der Schiilerinnen und Schiiler hat fiir den Lernprozess grundlegende Bedeutung, weil sie ein
tieferes Verstdndnis mathematischer Zusammenhénge ermoglicht. Fiir die eigene Sprachpro-
duktion wird daher im Mathematikunterricht ausreichend Raum gegeben. Grundvoraussetzung
fiir eine erfolgreiche Verstdndigung ist spéter aber auch, dass typisch mathematische Sprach-
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konstrukte, die oft mit Wortern der Umgangssprache in abgewandelter Bedeutung verwendet
werden, richtig wahrgenommen und verwendet werden. Auf der anderen Seite wird auch die
gezielte Entnahme relevanter Informationen aus Texten unterrichtlich thematisiert und geiibt.

Die Sprachverwendung im Mathematikunterricht steht im Spannungsfeld zwischen einerseits
der Alltagssprache der Schiilerinnen und Schiiler, in der Phdnomene erkundet sowie Fragen und
Erkenntnisse formuliert werden, und andererseits der gemeinschaftlich genutzten Fachsprache,
in der mathematische Objekte prézise gefasst werden. Eine Reduktion auf einen dieser beiden
Pole ist nicht moglich. Der Mathematikunterricht folgt dem Prinzip, dass zwar die Verwendung
der Fachsprache ein Ziel ist, welchem sich im Laufe der Sekundarstufe I zunehmend genéhert
wird, die Fachsprache jedoch der Alltagssprache als eine Prézisierung, Abstraktion und Forma-
lisierung von Wohlverstandenem folgt.

Im Mathematikunterricht werden neben Biichern, dem Taschenrechner und der Formelsamm- Medien und Arbeitsmittel
lung auch Computer genutzt. Diese dienen verschiedenen Zwecken:

* Enzyklopddische Software oder das Internet unterstiitzen die selbststindige Informations-
beschaffung. Die Lehrkraft fordert dabei eine kritische Einstellung mit auf diese Weise ge-
wonnenen Informationen.

* Geeignete Lernprogramme stiitzen Ubungsprozesse.

* Geeignete Programme — z. B. dynamische Geometriesoftware (DGS) — fordern das Experi-
mentieren sowie das Entdecken und Begriinden von Zusammenhéngen.

» Tabellenkalkulationsprogramme erleichtern umfangreiche Rechnungen und unterstiitzen
die Darstellung von Arbeitsergebnissen.

* Visualisierungssoftware — z. B. zum Anzeigen von Funktionsgraphen — fordert das tiefere
Verstindnis mathematischer Zusammenhénge.

* Computeralgebrasysteme (CAS) ermdglichen im Zusammenhang mit Modellierungen den
Umgang auch mit komplexeren algebraischen Ausdriicken.

Der Taschenrechner und weitaus mehr noch der Computer konnen in besonderer Weise mathe-
matische Tétigkeiten und Lernprozesse unterstiitzen. Die leichte Verfiigbarkeit von Computern
fiir den Mathematikunterricht ist dabei von entscheidender Bedeutung; jedem Schiiler und
jeder Schiilerin sollte daher regelméfBig ein Computer zur Verfligung stehen.

Ziel des Einsatzes von Computern im Mathematikunterricht ist es auch, dass Schiilerinnen und
Schiiler in die Lage versetzt werden, bezogen auf das jeweils vorliegende Problem eine adédqua-
te Software auszuwéhlen. In diesem Sinne werden auch allgemeine Ziele der Medienerziehung
erreicht.

Auch aufgrund der Existenz solcher Computersoftware hat die allgemeinbildende Bedeutung
kalkiilhafter Berechnungen ,,mit Paper und Bleistift* deutlich abgenommen. Stattdessen nimmt
die Bedeutung des Erwerbs von Kenntnissen iiber numerische, iterative und approximative
Methoden zu, was sich auch im Mathematikunterricht widerspiegeln soll.

Der Einsatz von Computern im Mathematikunterricht ist jedoch kein Selbstzweck und darf
auch nicht in ziellose Empirie ausarten.
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3 Anforderungen im Fach Mathematik

3.1 Anforderungen am Ende der Jahrgangsstufe 6

Allgemeine mathematische Anforderungen

Am Ende der Jahrgangsstufe 6 sollen die Schiilerinnen und Schiiler {iber die nachfolgend
genannten allgemeinen mathematischen Kompetenzen verfligen. Diese Kompetenzen bilden
den Kern der Mathematik-Standards. Hiermit werden zentrale Aspekte des mathematischen
Arbeitens in hinreichender Breite erfasst. Wer Mathematik betreibt, der modelliert, argumen-
tiert, verwendet Darstellungen, rechnet ... Es gibt natiirliche Uberlappungen und beim mathe-
matischen Arbeiten treten i. A. mehrere Kompetenzen im Verbund auf. Beim Modellieren sind
alle allgemeinen mathematischen Kompetenzen notwendig.

Da diese Kompetenzen das mathematische Handeln beschreiben, werden sie in der Auseinan-
dersetzung mit mathematischen Inhalten erworben.

Mathematisch modellieren

Dazu gehort

« reale Probleme aus der Lebenswirklichkeit in die Sprache der Mathematik libersetzen, innermathematisch
I6sen und diese Ldsung vor dem Hintergrund der realen Situation interpretieren und prifen (Modellierungs-
kreislauf).

Die Schiilerinnen und Schiiler

« erfassen Sachsituationen und entnehmen ihnen die relevanten Informationen,
* libersetzen Situationen in mathematische Begriffe, Strukturen und Relationen,
* bilden zur Sachsituation ein mathematisches Modell und arbeiten in diesem,

+ beschreiben und beurteilen die Bearbeitungsschritte und Ergebnisse einer Modellierung mit Bezug auf die
Realsituation und modifizieren sie gegebenenfalls,

« formulieren umgekehrt Situationen zu vorgegebenen Termen, Gleichungen und bildlichen Darstellungen.

Mathematisch argumentieren und kommunizieren

Dazu gehdren

+ Uberlegungen, Lésungswege und Ergebnisse sprachlich und mit anderen Mitteln verstandlich darstellen und
begriinden,

« miindliche und schriftliche AuRerungen und Vorgehensweisen von Mitschillerinnen und Mitschiilern verfolgen
und verstehen.

Die Schiilerinnen und Schiiler

+ beschreiben und begriinden eigene Vorgehensweisen adressatengerecht, unter Verwendung von Fachbe-
griffen, Symbolen und Zeichen mindlich und schriftlich,

+ verstehen die Losungsideen anderer und reflektieren dartiber (z. B. in Rechenkonferenzen),
* nutzen verschiedene Darstellungsformen und Reprasentationsebenen zur Argumentation,

* beschreiben unterschiedliche Lésungswege und Lésungen sprachlich und akzeptieren die mégliche
Variation,

* reagieren auf Fragen und Kritik sachlich und angemessen,

* (iberpriifen mathematische Aussagen auf Korrektheit, erkennen unidsbare Aufgaben und begriinden
Uberlegungen,

+ verwenden den Umstanden entsprechend angemessene Alltags- und Fachsprache,
+ dokumentieren Ideen und Informationen (z.B. mittels Listen, Tabellen, Diagrammen...),

 stellen Vermutungen auf und prézisieren diese, um sie einer mathematischen Uberpriifung zugénglich zu
machen,

« Uberprifen die Plausibilitat von Vermutungen an Beispielen, suchen Gegenbeispiele.
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Probleme mathematisch losen

Dazu gehéren
« vorgegebene und selbst formulierte Probleme bearbeiten,

* Fragen stellen, die fir die Mathematik charakteristisch sind (,Gibt es ...?*, ,Wie verandert sich ...?", ,Ist das
immer so ...7%),

« verschiedene Lésungswege fiir unterschiedliche Arten von mathematischen Problemen finden,
+ die Plausibilitat der Ergebnisse tiberpriifen sowie Ldsungsideen finden und die Ldsungswege reflektieren.

Die Schiilerinnen und Schiiler

* zeigen die Bereitschaft, unbekannte Situationen mathematisch zu erkunden,

+ stellen selbststandig einfache mathematische Probleme,

« analysieren und verstehen mathematische Probleme,

+ stellen in inner- und auBermathematischen Situationen Fragen (z. B. ,Was passiert, wenn...?"),
* prazisieren Problemstellungen mit eigenen Worten und mit Fachbegriffen,

* bearbeiten selbst formulierte und vorgegebene Probleme eigenstandig und halten ihren Losungsweg
schriftlich fest (z. B. in einem Lerntagebuch),

+ erweitern ihr Repertoire an Losungsstrategien (z. B. systematisches Probieren, Analogiebildung, Vorwérts-
und Riickwértsarbeiten),

« wahlen geeignete Strategien aus und wenden sie an,

« verfolgen Lésungsprozesse kritisch, ziehen aus Fehlern und Irrtlimern Schlussfolgerungen,
« Uberpriifen Problemstellungen und Ldsungen auf Plausibilitét,

* Ubertragen erkannte Zusammenhange auf Anschlussprobleme.

Mathematische Darstellungen verwenden

Dazu gehéren

« verschiedene Formen der Darstellung von mathematischen Objekten und Situationen anwenden, interpretie-
ren und unterscheiden,

+ mathematische Objekte oder Situationen auf verschiedenen Ebenen darstellen (handelnd, bildhaft, in
Diagrammen, symbolisch) und zwischen ihnen wechseln.

Die Schiilerinnen und Schiiler
* Ubersetzen die natirliche Sprache in die symbolische und formale Sprache der Mathematik und umgekehrt,

« stellen mathematische Situationen oder Inhalte auf unterschiedliche Weise dar und sind in der Lage flexibel
zwischen diesen Darstellungen zu wechseln,

+ wenden verschiedene Formen der Darstellung von mathematischen Objekten und Situationen an, interpretie-
ren und unterscheiden sie,

+ stellen zu einfachen ebenen und rdumlichen Situationen eine Skizze her,

« verstehen Beziehungen zwischen den Darstellungsformen,

« wahlen unterschiedliche Darstellungsformen je nach Situation und Zweck aus und wechseln zwischen diesen,
+ nehmen asthetische Aspekte der Mathematik wahr,

+ gestalten grafische und schriftliche Darstellungen in verstandlicher Form.

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

Dazu gehdren

+ Zahlen, Variable, Terme, Symbole, Gleichungen, Funktionen, Diagrammen, Tabellen lesen, verstehen und
schreiben,

* Arbeitsmittel (wie Zahlenstrahl, Zahlenfeld, Stellenwerttafel) verstandig nutzen,

* mit Zeichengeraten (wie Lineal, Schablonen, Geodreieck, Zirkel) und mathematischen Werkzeugen (wie
Taschenrechner, Software) sachgerecht umgehen.
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Die Schiilerinnen und Schiiler

+ zeigen die Bereitschaft, unbekannte Situationen mathematisch zu erkunden,
+ beschaffen sich selbststandig Informationen mithilfe von Medien, insbesondere Informationen aus Texten,

Zeichnungen, Grafiken und Tabellen,

* Uibersetzen die symbolische und formale Sprache in die ,natirliche“ Sprache,
+ lesen, verstehen und schreiben Zahlen, Zeichen und Symbole (Platzhalter) und mathematische Darstellun-

gen wie Tabellen und Diagramme,

+ verwenden Geodreieck, Lineal und Zirkel als Zeichengerat im Gegensatz zu Freihandzeichnungen,
* nutzen den Taschenrechner etwa zur Durchfiihrung von Experimenten, zur Entdeckung von GesetzmaRigkei-

ten und zur Kontrolle.

Inhaltsbezogene mathematische Anforderungen

Leitidee Zahl

Mindestanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Erhéhte Anforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

« verfligen (iber angemessene Grundvorstellungen
von nattirlichen Zahlen (Anzahl, Rangzahl,
Maf3zahl),

« orientieren sich mit Hilfe des dezimalen Stellen-
wertsystems im Zahlenraum bis 1 Million und
nutzen die erweiterte Stellenwerttafel,

* geben Eigenschaften nattirlicher Zahlen an
(ungerade, gerade Zahlen, Teilbarkeit durch
2,3und5),

« verfligen (iber angemessene Vorstellungen von
Briichen als Teil eines Ganzen,

+ vergleichen natlrliche Zahlen sowie einfache
Briiche, insbesondere Stammbriiche,

« verfligen Uber tragfahige Grundvorstellungen von
naturlichen Zahlen im Zahlenraum bis 1 Million und
dardiber hinaus (Anzahl, Rangzahl, MaRzahl) und
vom Stellenwertsystem,

« untersuchen Eigenschaften natiirlicher Zahlen (un-
gerade, gerade Zahlen, Zerlegung in Primfaktoren,
Quadratzahlen),

+ verfligen iber angemessene Grundvorstellungen von
Briichen (Teil eines oder mehrerer Ganzer, relativer
Anteil, Verhaltnis, Division, MaRzahl) und nutzen
diese,

+ verfligen Uber erste Grundvorstellungen von ganzen
Zahlen (relative Zahlen beziglich der Nulllinie) und
nutzen diese,

« vergleichen positive rationale Zahlen,

+ erkennen Darstellungen von natirlichen Zahlen
und Bruchzahlen in Alltagssituationen,

+ stellen einfache Briiche bildhaft dar und tragen
positive rationale Zahlen an einen vorstrukturierten
Zahlenstrahl an,

« stellen gangige Dezimalbriiche (0,25; 0,5; 0,75) als
Bruchzahlen dar,

« stellen positive rationale Zahlen auf unterschiedliche
Weise (u. a. auf der Zahlengeraden und als Bild) dar,

+ wahlen die Bruch- und Dezimalbruchschreibweise
situationsgemaf aus und wandeln gangige Dezimal-
briiche in Briche um und umgekehrt,

+ verwenden Prozentangaben als eine andere
Schreibweise von Hundertstelbriichen,

+ verwenden die Potenzschreibweise,

* beherrschen die vier Grundoperationen mit
natirlichen Zahlen, im Zahlenraum bis 100 auch
im Kopf,

+ addieren, subtrahieren und multiplizieren Briiche
und Dezimalbriiche in einfachen Aufgaben, wie sie
im taglichen Leben vorkommen,

+ rechnen routiniert mit natlrlichen Zahlen, im
Zahlenraum bis 200 auch im Kopf,

+ beherrschen die vier Grundoperationen mit Briichen
und Dezimalbriichen,
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Mindestanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Erhohte Anforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

* nutzen die ,Punkt-vor-Strich“-Regel,

+ schatzen und runden Zahlen fir Rechnungen, wie
sie in Alltagssituationen vorkommen,

« kontrollieren Lésungen durch Uberschlags-
rechnungen und Anwenden von einfachen
Umkehraufgaben.

* nutzen und formulieren Rechenregeln,

+ schatzen Zahlen fir Rechnungen, wie sie in
Alltagssituationen vorkommen und runden Rechen-
ergebnisse entsprechend dem Sachverhalt sinnvoll,

+ kontrollieren Losungen durch Uberschlagsrechnun-
gen und Anwenden von Umkehraufgaben,

* beschreiben Rechenalgorithmen, besonders bei der
schriftlichen Multiplikation und Division,

Leitidee Messen

Mindestanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Erhohte Anforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

+ nehmen in ihrer Umwelt Messungen von GréRen
vor (L&ngen, Flachen, Volumen, Zeit, und Gewicht
und Winkel),

+ nehmen Messungen von Grélken vor (Langen,
Flachen, Volumen, Zeit, Gewicht und Winkel) und
schatzen eine geeignete Genauigkeit bei Messvor-
gangen ein,

+ geben zu den GroRenbereichen Gewichte, Langen,
Geldwerte, Zeitspannen und Flacheninhalte realis-
tische BezugsgréRen aus ihrer Erfahrungswelt an
und nutzen diese beim Schatzen,

« schatzen einfache Winkelgrofen (45°, 90°, 180°,
360°),

+ schatzen GréRen durch Vergleiche mit ihnen
bekannten GrolRen von Alltagsgegensténden,

+ schatzen WinkelgroRen,

+ stellen GroRen situationsgerecht mit geeigneten
Einheiten dar (insbesondere fiir Lange, Masse, Zeit
und Geld),

+ rechnen mit Groen und wandeln hierfiir Einheiten
ggf. situationsgerecht um,

* nutzen geeignete GroRen und Einheiten, um
Situationen zu beschreiben und zu untersuchen
(insbesondere fiir Lange, Flache, Volumen, Zeit,
Masse und Geld),

+ rechnen mit Groen und ihren Einheiten, wandeln
sie hierfir um und geben Ergebnisse in situationsge-
rechten Einheiten an,

« verwenden auf Stadtpléanen und Landkarten
MafRstabsleisten zur Ermittlung von Entfernungen,

+ vergleichen Fl4chen und Volumina und bestimmen
sie durch die enthaltene Anzahl von Einheitsquad-
rate und Einheitswiirfeln,

+ wenden die Umfangsformel und die Flachenin-
haltsformel fiir Quadrat und Rechteck sowie die
Volumenformel fiir Wiirfel und Quader an.

+ vergleichen Fl&chen und Volumina und bestimmen
sie durch die enthaltene Anzahl von Einheitsquadra-
ten und Einheitswiirfeln,

* berechnen Umfang und Flacheninhalt von Quadrat,
Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken sowie das
Volumen und den Oberflacheninhalt von Wiirfel und
Quadern,

* gehen sachgemaR mit VergroRerungen bzw. Verklei-

nerungen von Langen und Flachen um und benutzen
dabei MaRstabsangaben.
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Leitidee Raum und Form

Mindestanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Erhéhte Anforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

+ erkennen in der Umwelt geometrische Objekte und
ihre Beziehungen und beschreiben sie,

+ erkennen Wiirfel und Quader in der Darstellungen
als Netz,

« erkennen in der Umwelt geometrische Objekte und
ihre Beziehungen und beschreiben sie,

« erkennen Korper wie Wiirfel, Quader, Prismen,
Zylinder, Pyramiden, Kegel und Kugeln in der
Darstellung als Netz und Schrégbild,

+ stellen sich geometrische Objekte (Strecken,
Flachen, Kérper) vor und verandern sie gedanklich
in ihrer Lage (Kopfgeometrie),

+ bauen Wiirfelbauten nach Schragbildern,

+ stellen sich geometrische Objekte (Strecken, Fla-
chen, Kérper) vor und verandern sie gedanklich in
ihrer Lage, ihrer GréRe und Form (Kopfgeometrie),

+ bauen Wiirfelbauten nach Schragbildern,

* unterscheiden Winkel (spitze, rechte und stumpfe),
Dreiecke, Vierecke (Rechtecke, Quadrate) und
Korper (Quader, Wurfel, Kegel, Zylinder, Kugel),

+ klassifizieren Winkel (spitze, rechte und stumpfe),
Dreiecke, Vierecke (allgemeine Vierecke, Parallelo-
gramme, Rechtecke, Quadrate) und Kérper (Quader,
Wiirfel, Pyramiden, Prismen, Kegel, Kugeln,
Zylinder) und beschreiben deren Eigenschaften,

+ zeichnen einfache geometrische Figuren wie
Rechtecke, Quadrate und Kreise mit Geodreieck
und Zirkel,

« skizzieren einfache Grundrisse und grobe Lagepla-
ne mit Hilfe von vorgegebenen Rastern,

« zeichnen spitze und stumpfe Winkel mit dem
Geodreieck,

+ zeichnen geometrische Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel und Geodreieck,

+ erstellen einfache Grundrisse und Lageplane mit
Hilfe von vorgegebenen Rastern,

« zeichnen spitze und stumpfe Winkel mit dem
Geodreieck mindestens auf ein Grad genau,

+ tragen Punkte in ein Koordinatensystem ein und
lesen die Koordinaten von Punkten ab,

+ stellen geometrische Figuren (Dreiecke, Vierecke,
Polygone) im kartesischen Koordinatensystem dar
und lesen die Koordinaten von Punkten ab,

« fertigen Netze und Modelle von Wiirfeln und
Quadern an,

+ stellen Kérper (Quader, Wiirfel, Dreiecksprismen) als
Netz, Schragbild und Modell dar,

+ zeichnen Symmetrieachsen zu bekannten Figuren
ein,

+ spiegeln Polygone an einer Geraden, die auler-
halb der Figur liegt.

+ erkennen achsen- und drehsymmetrische Figuren
und zeichnen Symmetrieachsen ein,

+ spiegeln Polygone an beliebigen Geraden und
Punkten,

* beschreiben Merkmale der Achsenspiegelung und
der Drehung.
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Leitidee Funktionaler Zusammenhang

Mindestanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Erhéhte Anforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

« stellen in Tabellen einfache Zusammenhange
zwischen zwei Grolken aus dem Alltag dar und
beschreiben diese mit eigenen Worten,

« tragen Wertepaare in ein Koordinatensystem ein
und lesen die Koordinaten von Punkten ab,

« erkennen in Tabellen elementare GesetzmaRigkei-
ten und erganzen fehlende Werte,

+ erkennen einfache Zusammenhange zwischen zwei
GroRen aus dem Alltag und I6sen dazu Aufgaben,

+ stellen einfache Zusammenhange zwischen zwei
Grofen in sprachlicher und tabellarischer Form dar,

« tragen Wertepaare in ein Koordinatensystem ein und
lesen aus Graphen Werte ab,

+ erkennen in Tabellen einfache GesetzmalRigkeiten
und erganzen fehlende Werte,

+ verwenden das Gleichheitszeichen mathematisch
korrekt und benutzen Variablen als Platzhalter,
+ [6sen einfache Gleichungen im Zahlenbereich

der natirlichen Zahlen durch systematisches
Probieren.

+ verwenden das Gleichheitszeichen mathematisch
korrekt und benutzen Variablen als Platzhalter,

+ [dsen einfache Gleichungen im Bereich der positiven
rationalen Zahlen durch systematisches Probieren.

Leitidee Daten und Zufall

Mindestanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Erhohte Anforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 6

Die Schilerinnen und Schiiler ...

* nutzen die Begriffe ,sicher”, ,unmdglich*,
,wahrscheinlich“ zur Beschreibung von Wahr-
scheinlichkeiten,

* entscheiden, ob Ergebnisse gleich wahrscheinlich
oder nicht gleich wahrscheinlich sind,

* nutzen die Begriffe ,sicher”, ,unméglich*,
,wahrscheinlich“ zur Beschreibung von Wahrschein-
lichkeiten,

+ entscheiden, ob Ergebnisse gleich wahrscheinlich
oder nicht gleich wahrscheinlich sind,

« verfligen Uber erste Grundvorstellungen zu Wahr-
scheinlichkeiten,

+ sammeln Daten aus der Lebenswelt und stellen
diese grafisch dar (Tabelle, Strichliste, Koordina-
tensystem, Saulen- und Stabdiagramm),

* lesen Werte aus einfachen Diagrammen und
Tabellen ab,

« vergleichen verschiedene Darstellungen des
gleichen Sachverhalts,

+ sammeln unter einer gegebenen Fragestellung
systematisch Daten, ordnen sie an und wahlen eine
geeignete Darstellung, auch Kreisdiagramme,

« entnehmen Informationen aus Tabellen, Schaubil-
dern und Diagrammen aus ihrer Lebenswelt,

+ vergleichen verschiedene Darstellungen des
gleichen Sachverhaltes miteinander und beschreiben
Vor- und Nachteile der Darstellungen,

+ erkennen und beschreiben Manipulationen bei der
Darstellung von Daten,

« werten Daten von einfachen statistischen Erhebun-
gen aus und berechnen dazu absolute und relative
Héaufigkeiten,

« werten Daten von einfachen statistischen Erhebun-
gen aus und berechnen dazu absolute und relative
Héaufigkeiten sowie die Kenngrdfien Zentralwert,
arithmetisches Mittel und Spannweite,

« flihren angeleitet zu Vermutungen umfangreiche
Zufallsexperimente durch, schatzen Wahrschein-
lichkeiten durch die Bestimmung von relativen
Haufigkeiten und vergleichen diese.

« flihren zu Vermutungen selbst geplante,
umfangreiche Zufallsexperimente durch, schatzen
Wahrscheinlichkeiten durch die Bestimmung von
relativen Haufigkeiten und vergleichen diese,

+ machen Vorhersagen Uber Haufigkeiten mit Hilfe von
intuitiv erfassten Wahrscheinlichkeiten.

* |6sen kombinatorische Aufgaben mit kleinen Anzah-
len durch Probieren und systematisches Vorgehen.
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3.2 Anforderungen bis zum mittleren Schulabschluss

Allgemeine mathematische Anforderungen

Die allgemeinen mathematischen Anforderungen fiir den mittleren Schulabschluss unterschei-
den sich von denen des ersten Schulabschlusses auch im Falle identischer Formulierungen
durch eine hohere Komplexitit der Aufgabenstellungen und teilweise durch umfangreichere

zugrunde liegende inhaltliche Anforderungen.

Schiilerinnen und Schiiler modellieren mathematisch, indem sie

Anforderungen fiir den ersten allgemeinbilden-
den Schulabschluss

Anforderungen fiir den mittleren
Schulabschluss

« vertraute und direkt erkennbare Standardmodelle
(z. B. Dreisatz) anwenden,

« einfach strukturierte reale Situationen mit mathe-
matischen Mitteln beschreiben,

« vertraute und direkt erkennbare Standardmodelle
(z. B. Dreisatz) anwenden,

« einfach strukturierte reale Situationen mit mathemati-
schen Mitteln beschreiben,

+ mit mathematischen Mitteln einfache reale oder
realitatsnahe Fragestellungen bearbeiten, dadurch
dass sie
o sich mit der zu modellierenden realen Situation
vertraut machen,

o Vereinfachungen vornehmen,

o verwendete Variablen sachgerecht definieren,

o inshesondere Funktionen und geometrische
Objekte zur Modellierung nutzen,

o mathematisch gewonnene Ldsungen im Hinblick
auf den realen Sachverhalt interpretieren und
uberprifen,

« mit mathematischen Mitteln reale oder realitatsnahe
Fragestellungen bearbeiten, dadurch dass sie

o sich mit der zu modellierenden realen Situation
vertraut machen,

> vereinfachende Annahmen formulieren,
> notwendige Informationen wahlen und beschaffen,
o verwendete Variablen sachgerecht definieren,

o insbesondere Funktionen und geometrische
Objekte zur Modellierung nutzen,

o mathematisch gewonnene Lésungen im Hinblick
auf den realen Sachverhalt interpretieren und
uberprifen,

+ einem gegebenen mathematischen Modell
passende reale Phdnomene zuordnen.

+ einem gegebenen mathematischen Modell passende
reale Phanomene zuordnen,

+ in einfachen Fallen unterschiedliche Modellierungen
eines realen Phanomens beschreiben und
beurteilen,

+ ein Modell beurteilen und gegebenenfalls Anpassun-
gen an diesem vornehmen.
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Schiulerinnen und Schiiler argumentieren und kommunizieren
mathematisch, indem sie

Anforderungen fiir den ersten Schulabschluss

Anforderungen fiir den mittleren Schulabschluss

+ Mathematik mit ihrer Sprache, ihren Symbolen,
Bildern und Formeln fir die Beschreibung und
Bearbeitung von inner- und aufermathematischen
Problemen sachgerecht einsetzen,

« Informationen aus einfachen mathematikhaltigen
— auch authentischen — Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle, Graph ...) entnehmen und diese mit eige-
nen Worten versténdlich und adressatengerecht
darstellen,

+ einfache Zusammenhange erkennen und beschrei-
ben,

« ihre mathematischen Uberlegungen, Bearbeitungen
und Ergebnisse verstandlich beschreiben und
begriinden sowie sie argumentativ vertreten,

« die AuRerungen anderer zu mathematischen
Inhalten verstehen, diese bewerten und sachlich
begrlndet reagieren,

« Sachverhalte und Problemldsungen adressatenge-
recht und in ansprechender Form présentieren,

+ einfache vorgegebene mathematische Erlaute-
rungen und Begriindungen nachvollziehen und
wiedergeben,

+ auch mithilfe von Alltagswissen argumentieren,

+ selbststandig einfache mathematische Begriindun-
gen entwickeln,

+ Gegenbeispiele zur Widerlegung einer Behauptung
nutzen.

+ Mathematik mit ihrer Sprache, ihren Symbolen,
Bildern und Formeln fiir die Beschreibung und
Bearbeitung von inner- und auBermathematischen
Problemen sachgerecht einsetzen,

* Informationen aus mathematikhaltigen — auch
authentischen - Darstellungen (Text, Bild, Tabelle,
Graph ...) entnehmen und diese mit eigenen Wor-
ten verstandlich und adressatengerecht darstellen,

+ Zusammenhange erkennen und beschreiben,

« ihre mathematischen Uberlegungen, Bearbeitungen
und Ergebnisse verstandlich beschreiben und
begriinden sowie sie argumentativ vertreten,

+ die AuRerungen anderer zu mathematischen
Inhalten verstehen, diese bewerten und sachlich
begrlindet reagieren,

« Sachverhalte und Problemldsungen adressaten-
gerecht und in ansprechender Form, auch unter
Verwendung verschiedener Medien, prasentieren,

* unterschiedliche mathematikbezogene Begriin-
dungsarten nutzen und bewerten, insbesondere
allgemeine Begriindungen von exemplarischen
unterscheiden,

+ Gegenbeispiele zur Widerlegung einer Behauptung
nutzen,

+ auch mithilfe von Alltagswissen argumentieren,

+ vorgegebene mathematische Erlauterungen,
Begriindungen und Beweise nachvollziehen und
wiedergeben,

+ selbststandig mathematische Begriindungen sowie
einfache Beweise entwickeln.
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Schiilerinnen und Schiiler losen Probleme mathematisch, indem sie

Anforderungen fiir den ersten Schulabschluss

Anforderungen fiir den mittleren Schulabschluss

+ selbststandig einfache gegebene mathematische
Probleme bearbeiten,

+ konstruktiv mit Fehlern umgehen,

* Naherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch
Schatzen oder Uberschlagen ermitteln,

+ mathematikhaltige Phdnomene untersuchen und
Vermutungen (iber einfache Zusammenhange
aufstellen,

+ angemessene mathematische Verfahren auswéhlen,

+ selbststandig einfache mathematische Probleme
stellen und bearbeiten,

+ konstruktiv mit Fehlern umgehen,

* Naherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch
Schatzen oder Uberschlagen ermitteln,

+ mathematikhaltige Phdnomene untersuchen und
Vermutungen (iber Zusammenhange aufstellen,

+ angemessene mathematische Verfahren auswah-
len,

+ einfache heuristische Strategien anwenden:

> systematisches Probieren und Experimentieren,
dabei Aufstellen und Uberpriifen von Hypothesen
und Betrachtung von Spezialfallen

o vorwarts Arbeiten: aus Gegebenem erste einfache
Folgerungen ziehen

o Zerlegen eines Problems in Teilprobleme

« Kontrollverfahren und einfache Plausibilitatskontrol-
len nutzen.

« verschiedene heuristische Strategien anwenden:

> systematisches Probieren und Experimentieren,
dabei Aufstellen und Uberpriifen von Hypothesen
und Betrachtung von Spezialfallen

o vorwarts Arbeiten: aus Gegebenem erste einfache
Folgerungen ziehen

o Zerlegen eines Problems in Teilprobleme

o Reduzieren der Aufgabenstellung durch Vereinfa-
chungen

o Aufspiren und Nutzen von Analogien

o riickwarts Arbeiten: vom Ziel ausgehend die
Bedingungen untersuchen
+ Kontrollverfahren und einfache Plausibilitatskontrol-
len nutzen,

« in einfachen Fallen das Finden von Losungsideen
und die Losungswege reflektieren.

Schiilerinnen und Schiiler verwenden mathematische Darstellungen, indem sie

Anforderungen fiir den ersten Schulabschluss

Anforderungen fiir den mittleren Schulabschluss

+ Standarddarstellungen mathematischer Objekte
(z. B. Diagramme, Abbildungen, Fotos, Skizzen,
statistische Schaubilder, Graphen, Terme, Formeln,
sprachliche Darstellungen, Handlungen und
Gesten, Funktionsgraphen, Netzplane, Flussplane,
Tabellen) anfertigen und diese nutzen,

« verstandig mit gegebenen einfachen Darstellungen
mathematischer Objekte umgehen,

+ in einfachen Fallen verschiedene Formen der Dar-
stellung von mathematischen Objekten, Situationen
und Zusammenhangen erzeugen und zwischen
diesen wechseln,

+ sachgerecht eine gegebene Darstellung verandern.

+ Standarddarstellungen mathematischer Objekte
(z. B. Diagramme, Abbildungen, Fotos, Skizzen,
statistische Schaubilder, Graphen, Terme, Formeln,
sprachliche Darstellungen, Handlungen und Gesten,
Funktionsgraphen, Netzplane, Flussplane, Tabellen)
anfertigen und diese nutzen,

+ verstandig mit gegebenen Darstellungen mathema-
tischer Objekte umgehen,

+ verschiedene Formen der Darstellung von
mathematischen Objekten, Situationen und
Zusammenhangen erzeugen und zwischen diesen
situationsgerecht wechseln,

+ verschiedene Darstellungen vergleichen und
beurteilen,

+ sachgerecht eine gegebene Darstellung verandern,

+ in einfachen Fallen eigene Darstellungen entwi-
ckeln.
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Schulerinnen und Schiiler gehen mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der Mathematik um, indem sie

Anforderungen fiir den ersten Schulabschluss

Anforderungen fiir den mittleren Schulabschluss

« Hilfsmittel zweckorientiert auswahlen,

+ Hilfsmittel zweckorientiert auswahlen,

+ sachgerecht mit Zirkel, Lineal und Geodreieck
umgehen,

* eine Formelsammlung nutzen,

+ situationsgerecht den Taschenrechner, auch zum
Entdecken neuer Zusammenhange, gebrauchen,

+ ein Tabellenkalkulationsprogramm, auch zur
Visualisierung von Zusammenhéngen, benutzen,

+ dynamische Geometriesoftware (DGS) zum Entde-
cken geometrischer Zusammenhénge benutzen,

+ sachgerecht mit Zirkel, Lineal und Geodreieck
umgehen,

+ eine Formelsammlung nutzen,

+ situationsgerecht und kritisch den Taschenrechner,
auch zum Entdecken neuer Zusammenhénge,
gebrauchen,

+ ein Tabellenkalkulationsprogramm, auch zur
Visualisierung von Zusammenhéngen, benutzen,

+ dynamische Geometriesoftware (DGS) zum Entde-
cken geometrischer Zusammenhange benutzen,

* Routinen zur Interpretation einfacher symbolischer
und formaler Darstellungen in natlrlicher Sprache
entwickeln,

* Routinen zum Ausdriicken elementarer Zusammen-
hange in symbolischer und formaler Sprache, etwa
als Variablenterme, entwickeln,

* Routinen zur Interpretation symbolischer und forma-
ler Darstellungen in nattirlicher Sprache entwickeln,

* Routinen zum Ausdriicken einfacher Zusammenhan-
ge in symbolischer und formaler Sprache, etwa als
Variablenterme oder Funktionen, entwickeln,

+ Routineverfahren sachgerecht verwenden,
* mit Symbolen umgehen,

* vertraute Formeln anwenden,

+ Ldsungs- und Kontrollverfahren anwenden,

+ mit einfachen Termen und einfachen Gleichungen
umgehen.

+ Routineverfahren sachgerecht verwenden,
* mit Symbolen umgehen,
« einfache Formeln anwenden,

+ Ldsungs- und Kontrollverfahren anwenden und
diese bewerten,

+ mit Termen und Gleichungen situationsgerecht
umgehen.

Inhaltsbezogene mathematische Anforderungen

Die auf den folgenden Seiten tabellarisch aufgefiihrten Mindestanforderungen benennen Kom-
petenzen, die von allen Schiilerinnen und Schiilern erreicht werden miissen. Sie entsprechen
der Note ,,ausreichend”. Der Unterricht ist so zu gestalten, dass die Schiilerinnen und Schiiler

Gelegenheit erhalten, auch hohere und hochste Anforderungen zu erfiillen.

29



Anforderungen im Fach Mathemati

Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathemati

‘SIauyoaluayose] sap afIH

JW 8Wa|qo.d Jaydeyule BUNsQ INZ UjSZINMIBIPEND) USZINU
‘usIopie Jayole|b uonesdiiny e1p Jny

Bun|js1sieq aiapue auIs S|e 8SIBMQIBIYISZUB}0d SIp USZINU «

"$18UY08IUBYISE] SBp B)|IH

1IW 8Wa|qoid Jayoejuls Bunso Iz ujszinmigipeny) uszinu «
‘Ualope Jayaia|b uonexdniniy a1p ny

Bunjje)sie 8Jopue auId S|e 8SIaMQIBIYISZUB)0d BIp USZINU

"UaJop{E4 Jayole|B uonexdniniy Sip any
Bun||e1sieq aispue auIs S8 8SIaMI8IyaISZUBI0d Ip UszZinu «

‘UBJBIZUBIOG Y2INp puN AljRIa)l UsgeBinesuiZsasulz uaso) «

‘Usiunnol
pun JyoaJebyoes Bunuyoajuazold SYdBJUID USPUSMISA «

‘Bunuyoaisulz pun -Juszold Inz uaqebinepunlic) ussg)

‘Iyoaiabyoes Bunuydsljuezoid aUIBJUID USPUSMISA «

‘uaqeBnelyaywin UOA uspuamuy
pun usBunuyoaisBe|yasieqn yoInp usbunsg uaJeljouoy «

usqebineJyaywin ayoejuIs Uasg| «

‘UsgeBIneIyay W USYDBJUIS UOA USpUSMUY
pun uaBunuyoaJsBe|yasiaqn yo.np usbunsg uael|ouoy «

‘||OAUUIS JJeYIoAYORS Wap pusydaidsius
assiugabiausyoay Uspuns pun USWWOMNIOA UBUOIeN]
-1ssBey|y Ul a1s am ‘usbunuyday Inj us|yez uszeyos «

‘UBUYDaY Us)BY|IBLIOA WINZ UjeBaiusyosy uszinu «

‘UBWIWONJOA uauonenyssBe)|y ul ais aim ‘uab
-unuyoay usbejyasiagn pun usjyez Uspuni pun UsZ}eyds e

‘UsUY98Y Us)ey|IsLoA WNZ Ujabalusydsy uszinu «

‘UsWULLIONJOA UsuorjenyissBe)|y
ul 9IS aIm ‘usbunuyoay Inj Us|yeZ USpUNnI pun Uszjeyos

‘UBUYDaY Us)BY|IslIoA WINZ UjeBaiusyosy uszinu «

‘sJauydaIusyose] sap ajjIH Hw Yane ‘UsWOoyIoA
usuonenyssBe)||y Ul 1S 8IM ‘Us|YeZ US|euo el Jiw Usuydal «
‘idoy| wi uayonig uayoejud
pun usjyez usydijnieu usuidpy Jw Haluinos usuydal .

‘S1aUYd8IUsyaSe] Sap ajIH HW Ydne ‘UsuloyIoA
usuonenyissbey||y Ul 8IS aim ‘Us|yeZ Us|euoes iw usuyoal «
‘idoy} wi uayonug
UBYDBJUIS pun Usjyez Usydinieu usuiapy Jw usuydal .

‘sJ18UyoaIuBydSe] Sap 8j|IH HW Yone ‘UswwoyIoA
usuonenyssbe)||y Ul 8IS aim ‘Us|YeZ US|euo el Jiw usuyoal «
‘idoy} wi uayonug
UBYDBJUIS pun Usjyez UsydInieu usuiapy Juw usuydsl .

‘lep asiamqialyaszuajodiauysz pun -yonig
pun -jewizeq ‘-Juszold Jep Ul 8IMos pjig S|e pun uspeiad
-Us|yez Jap jne Jyosiebsuonenyis usjyez sjeuoljes us||a]s «

‘usuonenyissBe)||y Ul Usjyezyonig pun usjyez
usyIlNJeu UoA usbunjje)s/eq UsuUBUS] pun Uauuaye

‘Jep 8siamqlalyosyonig pun -ewizaq ‘-juszoid Jap Ul sImos
plig s|e pun uspelsbus|yez Jap Jne us|yez s|euoies us||9js
‘usuonenyssBe)||y ul usjyezyanig pun usjyez
USYOIlNIBU UOA Usbun|[8}SIeq UsUUBUS( pun UsUUBNIS

‘Jep asjamaiaiyosyonig
pun -|ewizaq ‘-Juszold Jap ul 8Imos pjig S|e pun uspelsab
-Us|yez Jap Jne Jyoa1absuonenyis us|yez sjeucies us||sjs

‘usuonenyssBe)||y ul usjyezyonig pun usjyez
USYIIUNIBU UOA Uabun||s}sIeq UsuUaUSq pun UsuUdIa

‘aydle|Bisp Jn) B N ‘asaIp uszynu pun (Jyezgep ‘ziesusben
‘BluIj|INN Jap yo1iBnzaq usjyez aAlje|al) us|yez usjeuonel
UOA pun ([Isjuy JaAjejal ‘Jezues) Jaalyaw Japo sauis [19])
usyanig uoA ‘(Jyezbuey ‘|yezuy) usjyez uayolnieu UoA
usbunjgisioapunls) abiyeibel; puayolaisne Jagn usbnuon «

‘(lyezgei ‘zyesusbog ‘ajullInN Jap yol|

-Bnzaq us|yez aAnea.) Us|yez Us|euoles UoA pun (1azueg

Jalalyauw Japo sauIg |19] ) Uayonig UoA usbun||g)sJoApuNIS)

aJBjuBWIPNI Jagn pun (jyezbuey ‘|yezuy) usjyez usydinieu
UoA uabun|jisionpunic) auassawabue Jagn usabngan «

‘ayata|Biap Jny pun

usbBueyuswwesnz usyoejule Ul 8salp Uszjnu pun (Jyezgep

‘ZiesuaBan) falulnN Jop yolbnzaq us|yez aAle|el) usjyez

US|BUOIEI UOA pun ([I8)uy JoAJe|al /19Zues) Jalaiys Japo

SouId 191 ) uayonig uoA ‘(Jyezbuey ‘|yezuy) usjyez usyo|
-INJeu UoA uabun||g)sioApunis) suassawabue Jagn usbnuon

“** I9|NYOS puUN UsUULIBINYIS 8IQ

SSN|Y9sqe[NY2S udJdpIW
uap any usbuniapiojueysapuily

ssn|yasqe|nyag uspuapjiquiswabije
ud)sIa uap Iny uabuniapiosueisapuipy

SSN|YISUeINYIS UBIB[HIW USP JNe y1jg Jw
g apnysshuebayep Jap apug we uabuniapiojueisapulpy

Iyez 2apn1a

o



Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathemati

‘usbunyaizag Jayostawouobily

pun (Bun.aiieyg) Bunysizeqsyayyoljuyy ‘seiobeyihd

S9p $8Z)2S SAp Yo8lal(] Wi S8ZjeSusLWNS[aYUIA) SOp
9y|IH Jw uabue(usx0a.S puUN USQIBIENUIA UBUYIBIS]

‘selobeyifd sap
S9ZJBS SAp A{IH }ILW pun %98181(q Wi SSZIBSUBIWINS[SYUIA
Sap 9y|IH Jw usbuejusNaNS puUN USQIBENUIA UBUYIBIS] «

"¥oslalg Wi
$9Z)esUsSWIUNS|OYUIAN SOP BJjIH NW UaSj0IBIajUIA) Usuyoalaq «

‘Bunjwwesjawio

JauIg aylIH uw ujebny pun ujebay uoA pun ‘uiadigy us)

-zjesabuswwesnz sneJep aImos ‘Uispuljfz pun uspiwelid
‘UBWSII UOA JBYUIUBYDRILSGO pun USWN|OA UBUYIRI] «

‘Bun|wiwes|auLIo Jauls ajjIH W USSIaLY UOA

pun usinBi4 us)jzyessBuslILESNZ SNEJEep SIMOS UsXdaIBI]
puUN UX08)yday UOA J[BYUIUBYOE[{ pun BuBjn Usuyosisd

‘Bun|
-WWES|aWLI0A JBUIB BYIH Iw ulapullAz pun uswsldsyoalelq
‘UIBpenE UOA }[BYUIUSYIBILSGQO PUN USWN|OA UBUYIDIB]
‘Bunjwwes|auwLo Jauis ajIH Jw
uasIauy UOA pun Uax08jyosy UoA Buejuwn usp usuyssiaq .
‘Bun|wweS|aWI0 JauId aY{IH HW USSI8IY UOA
pun uainbl4 usjziosabuswesnz snesep UsYoejuId SIMOS
USY0918.(Qq pun UsY08}yaay UOA }[ByuIUBYDE|H UBUYD8Ia] «

‘Uswsldsyoslalq pun
UJSpENY) UOA }BYUIUBYDBIHSGO PUN USWN|OA UBUYD8IS]
‘UBN0BJYOSY UOA Buejwn usp usuydalaq
pun uainbi4 us)zjesabuswwesnz snejep aimos usydsiaig
pun Usy28}yday UOA JJeyulusyo.[4 USp UsuydaIaq

‘wn yyoaJsbsuonenys “J66 usyayuig

InuaIY UBpUBM pUN USY0IS) W Usuydal (pjas) pun Jisz

‘9SSB|\ ‘UsWn|oA ‘ayoe|d ‘ebueq uny s1spuosagsul) Jep
usjlayuig usyeubieal yw jyosisbsuonen)is UsgjQIs) Ua|(e)s «

‘wn yyoaJabsuonenys 466 usysyuig

Inyaly U[SpUBM pun Usgolo) Ji Usuyoa. (Us)iayuiaassely

pun -J1l87 ‘-uayoe|4 ‘-usbue abibueb alapuosagsul) Jep
usjiayuig usyeubiesh Jw Jyoaiabsuonen)is UsgjQIs) UsJ(e)s «

‘wn yyoaJabsuonenys 466 uayayuig

InuaIY UBpUBM pUN USY0IS) Jw usuydal ‘(pjes pun ez

‘assey\ ‘uswinjop ‘ayoe|d ‘ebueT Jnj aiepuosaqsul) Jep
usjleyuig usyeubiesh yw jyoaiabsuonen)is UsgQIS) USJ(S)S «

‘UagQIBOYUIAN USZIBYDS »

‘uapueysuababsbey||y UOA UBYQID)
usjuueyaq usuyl Jlw ayais|bis YoInp Usgjol) UsZieyos .

(09€ 208 ‘506 ‘5G¥7) UBYQIBIR)UIM USZJBYOS
‘uapue)suababshiey||y UOA UBYQID)
usjuueyaq usuyl Jiw ayois|bis/ Yoinp Usgjol) UsZjeyos .

‘usgoIBleNUIM USZIRYDS

‘uspue)suababshey||y UOA UBYQIS)
usjuueyeq usuyl Jiw ayais|Bis YoInp Usgjols) UszZieyos .

‘(I9UIM PUN JYOIMBD ‘Y187 “‘UBLUNJOA ‘UBYDE|S ‘UsBueT)
JOA UBYQIS) UOA USBUNSSB\ JJomuwin Jaly! Ul uswysu «

‘([9)UIM PUN JYOIMBD ‘Y187 ‘UBLUNJOA ‘UBYDE|S ‘UsBueT)
JOA UBYQIS) UOA USBUNSSB\ Jjomwin Jaly! Ul uswysu «

(/oMU PUN JYIMBS) ‘Ji8Z ‘UBLUN|OA ‘UBYde|S ‘Usbugn)
JOA UBYQIS) UOA USBUNSSB\ Jjomwin Jaly) Ul uswiysu «

“** I9|NYOS puUN UsUULIBINYIS 8IQ

SSN|Y9sqe[NY2S udJdpIW
uap any usbuniapiojueysapuily

ssn|yasqe|nyag uspuapjiquiswabije
ud)sIa uap Iny uabuniapiosueisapuipy

SSN|YISUeINYIS UBIB[HIW USP JNe y1jg Jw
g apnysshuebayep Jap apug we uabuniapiojueisapulpy

Anforderungen im Fach Mathemati

UaSSa\ 29pI3IaT]

31



Anforderungen im Fach Mathemati

Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathemati

“(Weyyoie|Bsyeyuiusyoe|4

pun JaxyaIuyy ‘zusniBuoy uoA usbunjjgisionpunic) aimos

al1aWWASUSSYY pun -und ‘usbunysizaqabeT) apelqo
Jayosinawosh usbunysizeg pun usyeyosusbig usqelyosaq .

‘younp weysAsualeulpIooy
usyasisaley wi uabunjabaidg pun usbungaiyosiap usiyn; «

"UspeJan) Jaula Ue auobAjod ujabaids .
‘g uaInbl4 UBUUBYSQ NZ UBSYIR3LBWWAS UBUYDISZ

"uspelss) Jauid ue suobAjod ujgbaids «
‘Ule uainBi4 UsjUUEYSY NZ USSYOBSLJSWWAS USUYDISZ

‘yoinp
wajsAsusjeulplooy| usyasisauey wi usbunjabaidg uaiynj

"Iep [|9poj pun pligBelyos ‘zieN

s|e (usplwelAd ‘Uswslid ‘[BLNAA ‘Jopent)) Jadioy| us|als «
‘lep wa)sAsus)eulpJooy Usyosisauey Wi

(suobhjog ‘@xoslaip ‘@%oaiaiq) uainbi4 syosiawoab uaje)s .

‘Iep ||apoj\ Jepo

Z)oN S[e (uswisudsyoslaiq ‘|eHNM Uepenp) Jadigy us||8ls
‘lep Wa)sAsusjeulpooy Usyosisauey Wi

(suobAjog ‘@xosialp ‘@)os181q) uainbi4 syosuawosah us)|a)s .

‘Iep ||opoj Jopo ZiaN S|e (JaunA Jepenp) Jadigy us||els
‘lep Wa)sAsus]eulpooy Usyosisaney Wi
(suobAjog ‘@xosialp ‘@)08181q) uainbi4 syosuawoab ua)|a)s

‘91BM1J0S81IaWODL) BYISILIBUAP
1apo %09181p0s0) ‘|eaul ‘[exiIZ SIM [S]IS)|IH Jouassawsbue
Bunpuamuap Jajun uainbi4 ayosiiyewoab usuyolez .

‘91BM)J0SBLI}BI0SD)

JayosiweuAp yw Japo (MSM ‘SSS) [eaurT pun [BIZ Jw

9)0818.(] UBJSINJISUOY puUN ¥9818Ip0as) Wap JW Sjeipent)
‘9)99}08Y aIM UaInBl4 8YosUIBWoab aydejUId UBUYDISZ

‘(MSM ‘SSS) [BBUIT pun [8341Z Jw
9)09181(] UBJSINIISUOY PUN ¥28181p0scs) Wap JiW sjeipent)
pun 898}y2ay sIM Uainbl 8yosuIBWoab aydejuId UsUYIISZ

‘Yoalyoeldsyoey usyeyosuabig
uslap uaqIayasaq pun (JepullAz ‘ujebny ‘|ebay) ‘uswsid
‘uspiweifd ‘[N ‘Jepend) Jadigy pun (sjelpend) ‘exos
-Jyoay ‘awwelbojs||eled ‘@xyoaIalp aulewabje) axdaisIA

‘ayoalalq ‘(aydwinis pun 8yyoal ‘azjids) [BYUIAN USIBIZLISSE] e

‘(1opunjhz ‘uebnyj ‘[obay ‘uswislid ‘usp

-lwelAd ‘[BUNAA Jepenp) Jadigy pun (sjespenp ‘@x08)yoay

‘awwelboja|esed ‘@xo8lai) auiBwabje) ayoalsiA ‘@xdalelq
‘(aydwnys pun 8jyoau ‘ezyds) [EYUIAN UBPIBYISIBIUN

‘yolyoeldsyoey usyeyosusbig sbiyoim

usqiaJyoseq pun (JapuljAz ‘ujebny ‘|ebsy ‘uswslid ‘uspiw

-eIAd ‘[BHNA Jopenp) Jadioy pun (sjeipenp ‘@xo8)yoay

‘awwelboja|eied ‘@xo8lal) auiBwabjje) ayoalalp ‘exdaleIq
‘(aydwinys pun 8jyoai ‘ezyds) [B)UIAN UBPIBYISIBIUN

‘(aawoabidoyy) wio4 pun agois) Jaiy! ‘ebe
Jauyp u yoipjuepab ais uiapueiaA pun JoA (Jadigy ‘uayoe|4
‘uaxoang) apelqo syosiawoah aydejuld YaIs Ug|8)s «

‘(auyawioabydoy)) wio4 pun 85019 Jaiy) ‘ebe
Jaiy1 u yoipjuepab ais uispueiaA pun JoA (Jadigy ‘usyoe|4
‘uaxoaug) apelqo syasiyawoah ayoejuld YaIs us||als «

‘(aawoabidoyy) wio4 pun agais) Jaiy! ‘ebe
Jaiyr ui yoipjuepab ais usapueiaA pun JoA (Jadigy ‘uayoe|4
‘uan0a.1S) Al ayosiaWoab ayoejuId YdIS Ua|[a)s

‘uabunjeisieq uspusyoaidsjus uaiyl sne ujbny pun

[oboy| ‘uspiwelAd ‘IopulAZ ‘Uswisld SIm JadiQy UsUUSYIS
‘als UaqIaIyasaq pun usbunyaizag aiy

pun ap8lqQ ayosIaWoab ayoejuId J}aMWN I8P Ul UBUUSYIS

‘usBun|js)sieq uspusyoaidsius usiyi sne ujebny pun
[obay| ‘uspiwelhd Uspuilfz ‘uswistig aim Jadioy| usuuayia .

‘als UaqIaIyasaq pun usbunyaizag aiy
pun a8lgqQ ayosIaWoah ayoejuId J}BMWN JBP Ul UBUUSYIS

‘usbunjeisieq uspusyoaidsjus uaiyl sne ujpbny pun

[oboy] ‘uapiwelAd ‘IopullAZ ‘Uswislid SIm JadiQy| usuUSHIS «
‘als UaqIalyasaq pun usbunysizag aiy

pun ap8lgqQ ayosLIaWOoab ayoejuId J}BMWN JBP Ul UBUUSYIS

“** I9|NYOS puUN UsUULIBINYIS 8IQ

SSN|Y9sqe[NY2S udJdpIW
uap any usbuniapiojueysapuily

ssn|yasqe|nyag uspuapjiquiswabije
ud)sIa uap Iny uabuniapiosueisapuipy

SSN|YISUeINYIS UBIB[HIW USP JNe y1jg Jw
g apnysshuebayep Jap apug we uabuniapiojueisapulpy

WwJIo4 pun wney aapiia]

AN



Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathemati

‘uaydesBsuoiyun4 UoA spuNndIuYdS Jep
Bunwwnseg ayosiydeld yoinp sws|qoid Syeusielieal usso| «

‘uaJsigoid

seyasnewsisAs yonp *j66 yone ‘uaiyepsrsbunsg

USUBPaIYISIaA W Ua|qelieA lamz Jw aws)sAssBunyoia|o
aJeaul| pun usbunydia|9) ayasiedpenb pun aiesul| UasQ)|

‘uaialgoid
sayosnews)sks pun usBunbapiag() ayoipeyul younp
8IMOS YasLIBuyoal UaBunydla|s) aleaul] 8UoeJUI Ul USSQ) «

‘Ualaiqold
sayosnews)sAs pun usbunBaiagn sydijeyul YaInp sIMos
yosLauyoal uabunydla|s) aleaul] 8UOBJUIS USIX8JUOY Ul USSO) «

‘WN WaluRnol pun JyosIaBsuonenyis alLs] YoejuId USLLIO) «

‘wn JyoeseBsuoneN)iS SWLIs) BUOBJUIS USULIO) «

‘uabuni|a}sieq UaydIpalyasIaIuN UBYISIMZ U[SSYIM e
‘lep wig] s|e s|jejusuagebob
2IMOS W04 Jayasiydelb pun Jsydsiiejjege) ‘Uaydlyoeids
ul Jyossabsuonen)is abueyuswiwesnz sjeuonyuny uaja)s

‘lep wig] s|e s|jejusuagabob
3IMOS W04 Jayosiydelb pun Jayosiie|jage) ‘Jeydlyoeids
ul Jyossabsuonenyis abueyuswiwesnz sjeuoiyuny us|a)s

‘uabun||a}sieq UaydI|PaIYISIaUN UBYISIMZ U[BSYIBM «
‘lep wig] s|e s|jejususagabob
3IMOS W04 Jayosiydelb pun Jayosiie|jage) ‘Jeydiyoeids
ul Jyossabsuoienyis abueyuswWESNZ sjeuoyuny Us|a)s

‘a8
-59Z0.dsSWIN)SYoBA\ 8]j8lusU0dxXa pun a1eaul| usplayasiaiun «
‘uoneny[esus|iege] UoA ayjIH W Yyone ‘aws|qold Jayeusie)
-Ileal Jayoeyjuie BUNsQ Nz UsUONYUN BIBBUI| USPUSMIBA

‘UBUUQY USpIaM USQaLILYISaq UonyUN4 Jasalp ajiH Jw
aIp ‘Ue UsuONeN}ISyIeS uauolpun4 usuagababion nz usgab «

‘Ue abueyuBWWESNZ BjRUORYUN; JYoB)
-aBsuonenyis usuonenyg usyeusieyijeal Uayoejule Nz usqab «

‘Bnzegsieyijeay
Jw usbunuyoaiag sydeuIs In} Zjesialq USP USPUSMIBA «

‘Usuugy
USPJBM UBQa1YISaq uonyun4 Jasaip ajjiH W aIp ‘Ue uauo
-[len)isyoes uauonyun4 usiesul| usuagababioA nz uaqab .
‘nz sbueyuswwesnz
UaJeaul| Usuolien}iS USYBUSIE}|Ba) UBYIBJUID UBUPIO e

‘aWa|qo.d Jayeusie)jeal Jayoeyule Bunsg inz usuonpyun4
ajeuoipodold Lysyebwn pun sjeuoiodoid uspuamion «

‘UBUUQY USpJaM UB]aLIyIsaq UoIUNS JasaIp ajjIH I
aIp ‘Ue usuolen)Isyoes uauonyun4 usuagababion nz usegab «

‘nz usbueyuswwesnz ajeuoniodoidiue pun
9leuoiodoid usuoneN)S USYeUS)E}Ba) USUDIBJUID USUPIO «

‘puis Bibueyqe JapueuIBUOA
[BUORYUN} USSJQIS) 1OMZ SIS\ BUDJOM JNe ‘UsqIalydsaq

‘puis Bibueyqe JapueuIBUOA
[BUOIYUN} USSJQIS) loMZ UBUSp 18q ‘Ue djaidsieg uaqab «

“** I9|NYOS pUN UsUULIBINYIS 8IQ

SSN|Y9sqeNY2S UdJdpIW
uap any usbuniapiojueysapuily

ssn|yasqe|nyas usapuapjiquiswabije
ua)sIa uap Iny uabuniapiosueisapuipy

SSNJYISYeINYIS UBIB[HIW USP JNe yo1jg Jw
g apnysshuebayep Jap apug we uabuniapioyueisapully

Anforderungen im Fach Mathemati

Bueyuawiwiesnz Jajeuolpjuny aapi}aT

33



Anforderungen im Fach Mathemati

"usyabloy sayasiewsisAs pun usialqoid
{oJnp Us|yezuy usulejy Jw usgebiny sayosLojeUIGUIOY USSQ) «
‘uswwelbepwneg
uaBiynisiamz UOA ajjIH Jw Japo ||apoj-e9e|de wi usjuaul
-adxas||ejnz UsydejuIs 18q Us}a}YdIUIBYISIYBAN UBUYIBID]

usjusWL
-adxas|[ejnz UsyoeuId 18q Us})IayyoI|uIayosIye) Usuyoaiaq «

usjuaLul
-adxas||ejnZ UsyoejuIS [8q Us)Io}YDIjUIBYISIYBAN UBUYOBIa(] «

‘AJINUI Us|yez usgolb Jap zjesen)

Sep 19gep UBPUSMIBA pun 8|ialNJoA pun ajisLn Jaly

uajnid ‘usjuswiliadxas|ejnz UsyoRjUIS NZ UsYIISUyoNsIsA
UOA ByJIH W Ja}iajaBue usyieyydljuIayosIyep) UszZyeyos

‘AJIMUI Us|yez usgjolb Jap zjase9)

SEp 19gep USPUSMIBA pun 8|IslNIoA pun ajisln lwlaly

uajnid ‘usjuswiiadxas|enz UsyorjuIs NZ UsYIISyonsIsp
UOA 8JJIH NW Je}is|aBue us)iayyoluIBYOSIYBAN USZIRYds «

‘uslaiseq asAleueus)e( Jauis jne aip ‘sjuswinbiy uspamaq .
‘uoije|nyj|exua||ageL Jw yone ‘sjamuueds
pun [SRIA SeYISHBWYILE ‘Uamenudz uagibuuay aip aimos
us)iexbyneH 8}njosge pun aAle[8) NZep usuydalag pun

sne usbungayJ3 UsyosiSe)S UBYIEJUIS UOA USIE(] USLOM «

hmﬁ

-laMuUUBdsS pun [EIIN SayoIshawyiLe usgoibuusy aip aImos

uajiayBiyney a)njosge pun aAle|al NZep usuydaIaq pun
sne usbungayl3 usyosislie}s UsyoejuId UOA Usje( USHaM .

‘a)lemuuedg
pun BRI S8YISBUWIUILIE ‘WaM|BIUSZ UBYOIBUUSY BIp SIMOS
usyieyBlneH 8}njosge pun aAe|a) NZep UsuydaIag pun

sne usbungayJ3 UsydsiSIIelS UBYIBJUIS UOA UBe(] USHOM «

‘uuey
usuuayJe aane|ndiuep\ Sep Uew UBIOM ‘ulgines pun usb
-un||8)sieq ayasiyeld apuaiynyalll usjaldsiog Ue UBMIBPIUS .

‘qe us|jaqe] pun uswweJbelq Sne apap\ Uasa)|

‘uuey
usuuayJe aane|ndiueyy Sep Uew UBIOM ‘uginels pun usb
-un||8sieq aydsiyeld apuaiynyaull usjldsiog Ue UsHISPIUS e
‘ge us|jaqe] pun uswwelbelq uUsyoeyuId SNe ala/\ Ussa) «

‘uuey
usuuayJe aane|ndiueyy Sep Uew UBIOM ‘ulsingels pun usb
-un|jesieq aydsiyelf apuaiynyaul usjsidsiog Ue UsxISpPIUS «
‘qe us||ageL pun uswwelbelq usyoejuId Sne ajaA) US| «

‘uonejnyejuajiegeL Jw yone ‘lep yosield joubiaab
8IS U||9}S pun Us||9ge] pun UsJSIYouIS Ul Usje(] USSSEUS

‘ep yosuyelb joubiosb
alS Ud)||9}S pun Ua|[8ge] pun Ua)SI|YdLiS Ul UBJe( USSSBUS «

‘uonejnyexuajiege] Jw yone ‘rep yosield joubieab
9IS Ud)||9)S pun Ua|[age] pun UaSI|YdLIS Ul USJe( USSSBUS «

“** I9|NYOS puUN UsUULIBINYIS 8IQ

SSN|Y9sqe[NY2S udJdpIW
uap any usbuniapiojueysapuily

ssn|yasqe|nyag uspuapjiquiswabije
ud)sIa uap Iny uabuniapiosueisapuipy

SSN|YISUeINYIS UBIB[HIW USP JNe y1jg Jw
g apnysshuebayep Jap apug we uabuniapiojueisapulpy

Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathemati

lleynZ pun uajeq s9pnIa]

<



Anforderungen im Fach Mathematik Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathematik

3.3 Anforderungen fiir den Ubergang in die Studienstufe

Allgemeine mathematische Anforderungen

Am Ende der Jahrgangsstufe 11 sollen die Schiilerinnen und Schiiler iiber die nachfolgend
genannten allgemeinen mathematischen Kompetenzen verfligen. Diese Kompetenzen bilden
den Kern der Mathematik-Standards. Hiermit werden zentrale Aspekte des mathematischen Ar-
beitens in hinreichender Breite erfasst. Wer Mathematik betreibt, der modelliert, argumentiert,
verwendet Darstellungen, rechnet ... Es gibt natiirliche Uberlappungen und beim mathemati-
schen Arbeiten treten i. A. mehrere Kompetenzen im Verbund auf. Beim Modellieren sind alle
allgemeinen mathematischen Kompetenzen notwendig.

Da diese Kompetenzen das mathematische Handeln beschreiben, werden sie in der Auseinan-
dersetzung mit mathematischen Inhalten erworben.

Mathematisch modellieren

Dazu gehdren

« vertraute und direkt erkennbare Standardmodelle nutzen,

« direktes Uberfiihren einer Realsituation in die Mathematik,

« direktes Interpretieren eines mathematischen Resultats,

+ mehrschrittige Modellierung vornehmen innerhalb weniger und klar formulierter Einschrénkungen,

* Ergebnisse solcher Modellierung interpretieren,

+ ein mathematisches Modell passenden Realsituationen zuordnen oder an ver&nderte Umstande anpassen,

+ ein Modell zu einer komplexen Situation bilden, bei der die Annahmen, Variablen, Beziehungen und
Einschrankungen neu definiert werden mussen,

« Uberpriifen, Bewerten und Vergleichen von Modellen,
* viele Kompetenzen der weiteren allgemeinen mathematischen Kompetenzbereiche.

Mathematisch argumentieren und kommunizieren

Dazu gehdren

* Fragen zu stellen, die fir die Mathematik charakteristisch sind (,Gibt es ...?*, Wie verandert sich ...7" ,Ist das
immer so ...7%), und Vermutungen begriindet aulern,

« Uberlegungen, Lésungswege bzw. Ergebnisse dokumentieren, verstandlich darstellen und prasentieren, auch
unter Nutzung geeigneter Medien,

+ mathematische Argumentationen entwickeln (Erlauterungen, Begriindungen, Beweise) und dabei die
Fachsprache adressatengerecht verwenden,

+ AuBerungen von anderen und Texte zu mathematischen Inhalten verstehen und iberprifen, Lésungswege
beschreiben und begriinden. Auerungen von anderen vergleichen, bewerten und ggf. korrigieren,

+ komplexe Argumentationen nutzen, erldutern, entwickeln,
« verstandliche, in der Regel mehrschrittige Darlegung von Lésungswegen, Uberlegungen und Ergebnissen,

+ Entwicklung einer zusammenhangenden und vollstdndigen Prasentation eines komplexen Lésungs- und
Argumentationsprozesses,

« |dentifikation und Auswahl von Informationen aus kurzen mathematischen Texten.

Probleme mathematisch lI6sen

Dazu gehéren

+ Losen einer einfachen mathematischen Aufgabenstellung durch Identifikation und Auswahl einer naheliegenden
Strategie,

+ Probleme bearbeiten, deren Losung die Anwendung von heuristischen Hilfsmitteln, Strategien und Prinzipien erfordert,
+ die Plausibilitat von Ergebnissen (iberprifen,

+ Finden eines Losungsweges zu einer Problemstellung durch ein mehrschrittiges strategiegestiitztes Vorgehen,
* Probleme selbst formulieren,

+ Konstruieren einer differenzierten Strategie, um z. B. die Vollstandigkeit einer Fallunterscheidung zu begriinden,
+ Reflektieren iiber verschiedene Losungswege.
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Mathematische Darstellungen verwenden

Dazu gehdren

« Standarddarstellungen von mathematischen Objekten und Situationen anfertigen und nutzen,

+ gegebene Darstellungen interpretieren oder verandern, zwischen zwei Darstellungen wechseln,
+ Beziehungen zwischen Darstellungsformen erkennen,

* nicht vertraute Darstellungen verstehen und verwenden,

+ eigene Darstellungen problemadéquat entwickeln,

+ verschiedene Formen der Darstellung zweckgerichtet beurteilen.

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen:

Dazu gehdren
« Verwenden elementarer Ldsungsverfahren, direktes Anwenden von Formeln und Symbolen,

« direktes Nutzen einfacher mathematischer Werkzeuge (z. B. Formelsammlung, Taschenrechner, aber auch —
falls vertraut — Arbeit mit dem Computer [DGS, Tabellenkalkulation]),

« mehrschrittige Anwendung formalmathematischer Prozesse,

+ Umgang mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen im Kontext,

+ mathematische Werkzeuge je nach Situation und Zweck gezielt auswahlen und einsetzen,
+ Durchfiihren komplexer Prozeduren,

+ Bewerten von Lésungs- und Kontrollverfahren,

+ Reflektieren der Moglichkeiten und Grenzen mathematischer Werkzeuge.

Inhaltsbezogene mathematische Anforderungen

Die auf den folgenden Seiten tabellarisch aufgefiihrten Mindestanforderungen benennen
Kompetenzen, die von denjenigen Schiilerinnen und Schiilern erreicht werden miissen, die am
Ende der Jahrgangsstufe 11 in die Studienstufe {ibergehen wollen. Sie entsprechen der Note
,ausreichend®.

Leitidee Zahl
Zur Orientierung:
Mindestanforderungen am Ende der Mindestanforderungen fiir den
Jahrgangsstufe 9 mit Blick auf den Ubergang Ubergang in die Studienstufe
in die Studienstufe
Die Schilerinnen und Schiler ...

« verfligen Uber tragfahige Grundvorstellungen von * nutzen situationsgeman tragfahige Grundvorstel-
natiirlichen Zahlen (Anzahl, Rangzahl, Stellenwert- lungen von natirlichen Zahlen (Anzahl, Rangzahl,
system), von Briichen (Teil eines oder mehrerer Stellenwertsystem), von Briichen (Teil eines oder
Ganzer, relativer Anteil, Verhaltnis, Division) und mehrerer Ganzer, relativer Anteil, Verhéltnis,
von rationalen Zahlen (relative Zahlen beziglich Division) von rationalen Zahlen (relative Zahlen
der Nulllinie, Gegensatz, Richtung, MaRzahl) und beztiglich der Nulllinie, Gegensatz, Richtung,
nutzen diese, u.a. fiir Vergleiche, MaRzahl) und reellen Zahlen (Vollstandigkeit auf der

Zahlengeraden),
+ erlautern die Unvollstandigkeit von Zahlbereichen an
einem Beispiel,

+ erkennen und interpretieren Darstellungen von + erkennen und interpretieren Darstellungen von
nattrlichen Zahlen und Bruchzahlen, natirlichen Zahlen und Bruchzahlen,

+ stellen rationale Zahlen situationsgerecht auf der + stellen rationale Zahlen situationsgerecht auf der
Zahlengeraden und als Bild sowie in der Prozent-, Zahlengeraden und als Bild sowie in der Prozent-,
Dezimal- und Bruch- und Zehnerpotenzschreibwei- Dezimal- und Bruch- und Zehnerpotenzschreibweise
se dar, dar,
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Zur Orientierung:
Mindestanforderungen am Ende der
Jahrgangsstufe 9 mit Blick auf den Ubergang
in die Studienstufe

Mindestanforderungen fiir den
Ubergang in die Studienstufe

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

« rechnen routiniert mit kleinen natlirlichen Zahlen
und einfachen Briichen im Kopf,
* rechnen mit rationalen Zahlen, wie sie in

Alltagssituationen vorkommen, auch mit Hilfe des
Taschenrechners,

* rechnen routiniert mit kleinen nattirlichen Zahlen und
einfachen Briichen im Kopf,

« rechnen mit reellen Zahlen, auch mit Hilfe des
Taschenrechners,

* nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen,

+ schatzen Zahlen fiir Rechnungen, wie sie in
Alltagssituationen vorkommen und runden
Rechenergebnisse entsprechend dem Sachverhalt
sinnvoll,

+ kontrollieren Losungen durch Uberschlagsrechnun-
gen und Anwenden von Umkehraufgaben,

* beschreiben und wéhlen Vorgehensweisen und
Verfahren, denen Algorithmen bzw. Kalkile zu
Grunde liegen,

* nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen,

+ schatzen Zahlen fiir Rechnungen, wie sie in
Alltagssituationen vorkommen und runden Rechen-
ergebnisse entsprechend dem Sachverhalt sinnvoll,

+ kontrollieren Losungen durch Uberschlagsrechnun-
gen und Anwenden von Umkehraufgaben,

+ erlautern an Beispielen den Zusammenhang zwi-
schen Rechenoperationen und deren Umkehrungen
und nutzen diese Zusammenhénge,

+ beschreiben, wahlen und bewerten Vorgehenswei-
sen und Verfahren, denen Algorithmen bzw. Kalkiile
zu Grunde liegen,

« verwenden Prozentrechnung sachgerecht,
* [6sen Zinseszinsaufgaben iterativ,

+ verwenden Prozentrechnung sachgerecht und
routiniert,

* [8sen Zinseszinsaufgaben iterativ und durch
Potenzieren,

* rechnen mit Potenzen mit ganzzahligen Exponen-
ten und benutzen dabei Potenzgesetze,

* nutzen Quadratwurzeln zur Ldsung einfacher
Probleme mit Hilfe des Taschenrechners.

* rechnen mit Potenzen und benutzen dabei Potenz-
gesetze,

« verwenden Gesetze flir das Rechnen mit rationalen
Exponenten,

+ berechnen Wurzeln und Logarithmen sicher mit Hilfe
des Taschenrechners,

+ demonstrieren mit Rechnerhilfe das ,Phanomen der
Konvergenz®,

* beschreiben 1 unter Verwendung eines Rechners
als Ergebnis eines konvergenten Prozesses.
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Leitidee Messen

Zur Orientierung:
Mindestanforderungen am Ende der
Jahrgangsstufe 9 mit Blick auf den Ubergang
in die Studienstufe

Mindestanforderungen fiir den
Ubergang in die Studienstufe

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

+ nehmen Messungen von GroRen vor (Langen,
Flachen, Volumen, Zeit, Gewicht und Winkel)
und nutzen dabei die Genauigkeit der jeweiligen
Messinstrumente,

+ nehmen Messungen von GroRen vor (Langen,
Flachen, Volumen, Zeit, Gewicht und Winkel)
und nutzen dabei die Genauigkeit der jeweiligen
Messinstrumente,

+ schatzen Grofen durch Vergleiche mit ihnen
bekannten GroRen von Alltagsgegensténden,

« schatzen WinkelgroRen,

+ schatzen Grofen durch Vergleiche mit ihnen
bekannten Grolen von Alltagsgegenstanden,

+ schatzen WinkelgroRen,

* nutzen geeignete GroRen und Einheiten, um
Situationen zu beschreiben und zu untersuchen
(insbesondere fiir Lange, Flache, Volumen, Zeit,
Masse und Geld),

+ rechnen mit Groen und ihren Einheiten, wandeln
sie um und geben Ergebnisse in situationsgerech-
ten Einheiten an,

* nutzen geeignete GroRen und Einheiten, um
Situationen zu beschreiben, zu untersuchen und
einzuschatzen (insbesondere firr Lange, Flache,
Volumen, Zeit, Masse und Geld),

« rechnen mit Groflen, wandeln Einheiten um und
geben Rechenergebnisse entsprechend der
Genauigkeit der Ausgangsgrofien an,

+ berechnen den Umfang und den Flacheninhalt
gradlinig begrenzter Flachen, von Kreisen und
Kreissegmenten, sowie daraus zusammengesetz-
ten Figuren,

+ bestimmen den Umfang und den Flacheninhalt
beliebiger, auch krummlinig begrenzter, Flachen
naherungsweise,

* berechnen den Umfang und den Flacheninhalt
gradlinig begrenzter Flachen, von Kreisen und
Kreissegmenten, sowie daraus zusammengesetzten
Figuren,

+ bestimmen den Umfang und den Flacheninhalt
beliebiger, auch krummlinig begrenzter, Flachen
naherungsweise,

+ berechnen Volumen und Oberflacheninhalt von
Quadern, Prismen und Zylindern sowie daraus
zusammengesetzten Kérpern,

* geben zu skalierten Strecken den Skalierungs-
faktor an, um den sich dann eine Flache bzw. ein
Volumen verandert und umgekehrt,

+ berechnen Volumen und Oberflacheninhalt von
geometrischen Korpern mit Hilfe einer Formelsamm-
lung, ggf. mit Hilfe von Zerlegungen,

* nutzen bei der L6sung geometrischer Probleme
die funktionale Abh&ngigkeit von Kérpervolumen,
Flacheninhalt und Streckenlange vom Skalierungs-
faktor,

+ gehen mit beiden WinkelmaBen (GradmaR und
Bogenmal) sachgerecht um,

+ berechnen Winkelgroen und Streckenlangen mit
Hilfe des Winkelsummensatzes im Dreieck, des
Satzes des Pythagoras und Ahnlichkeitsbeziehun-
gen (Skalierung).

+ berechnen Winkelgroien und Streckenlangen bzw.
Absténde auch unter Nutzung trigonometrischer
Beziehungen, Ahnlichkeitsbeziehungen (Skalierung)
und mit Hilfe des Satzes von Pythagoras, des Sinus-
und des Kosinussatzes.
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Leitidee Raum und Form

Zur Orientierung:
Mindestanforderungen am Ende der
Jahrgangsstufe 9 mit Blick auf den Ubergang
in die Studienstufe

Mindestanforderungen fiir den
Ubergang in die Studienstufe

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

« erkennen in der Umwelt geometrische Objekte und
ihre Beziehungen und beschreiben sie,

+ erkennen Korper wie Prismen, Zylinder, Pyrami-
den, Kegel und Kugeln aus ihren entsprechenden
Darstellungen,

+ erkennen in der Umwelt geometrische Objekte und
ihre Beziehungen und beschreiben sie,

+ erkennen Korper wie Prismen, Zylinder, Pyramiden,
Kegel und Kugeln aus ihren entsprechenden
Darstellungen,

+ stellen sich geometrische Objekte (Strecken, Fl&-
chen, Kdrper) vor und verdndern sie gedanklich in
ihrer Lage, ihrer GréRe und Form (Kopfgeometrie),

+ stellen sich geometrische Objekte (Strecken,
Flachen, Kérper) vor und verandern sie gedanklich in
ihrer Lage, ihrer GroRe und Form (Kopfgeometrie),

« klassifizieren Winkel (spitze, rechte und
stumpfe), Dreiecke, Vierecke (allgemeine Vierecke,
Parallelogramme, Rechtecke, Quadrate) und
Korper (Quader, Wirfel, Pyramiden, Prismen,
Kegel, Kugeln, Zylinder) und beschreiben deren
Eigenschaften fachsprachlich,

* klassifizieren Winkel (spitze, rechte und stumpfe),
Dreiecke, Vierecke (allgemeine Vierecke, Parallelo-
gramme, Rechtecke, Quadrate) und Kérper (Quader,
Wiirfel, Pyramiden, Prismen, Kegel, Kugeln,
Zylinder) und beschreiben deren Eigenschaften
fachsprachlich,

« zeichnen und konstruieren geometrische Figuren
unter Verwendung angemessener Hilfsmittel
wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware,

+ zeichnen geometrische Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodrei-
eck oder dynamische Geometriesoftware,

+ stellen geometrische Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

+ stellen Kdrper (Quader, Wiirfel, Prismen) als Netz,
Schréagbild und Modell dar,

+ stellen geometrische Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

+ stellen Korper angemessen dar (Netz, Schragpild,
Modell),

+ drehen und spiegeln Polygone konstruktiv,

* nutzen Symmetrie, Kongruenz und Ahnlichkeit
beim Losen von inner- und aulermathematischen
Problemen.

* nutzen Symmetrie, Kongruenz und Ahnlichkeit
beim Ldsen von inner- und aufRermathematischen
Problemen.
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Leitidee Funktionaler Zusammenhang

Zur Orientierung:
Mindestanforderungen am Ende der
Jahrgangsstufe 9 mit Blick auf den Ubergang
in die Studienstufe

Mindestanforderungen fiir den
Ubergang in die Studienstufe

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

« beschreiben, auf welche Weise zwei Groflen
funktional voneinander abhéngig sind,

« verfligen Uber tragfahige Grundvorstellungen von
funktionalen Zusammenhangen (Kovariations- und
Objektvorstellung),

+ erkennen und beschreiben funktionale Zusam-
menhange in einfachen realitatsnahen Situationen,
insbesondere lineare und antiproportionale,

* geben zu vorgegebenen Funktionen Sachsituatio-
nen an, die mit Hilfe dieser Funktion beschrieben
werden konnen,

« erlautern charakteristische Merkmale von linearen
und antiproportionalen Funktionen und wahlen zur
Modellierung und Lésung realitatsnaher Probleme
die Parameter passend,

« erkennen und beschreiben funktionale Zusammen-
hange in realitatsnahen Situationen,

+ geben zu vorgegebenen Funktionen Sachsituationen
an, die mit Hilfe dieser Funktion beschrieben werden
konnen,

+ entscheiden anhand von charakteristischen Merkma-
len der folgenden Funktionsklassen, welche fiir die
Modellierung eines realitdtsnahen Problems geeignet
ist, und lésen dieses durch passende Wahl der
Parameter: lineare, quadratische, ganzrationale und
einfache gebrochenrationale Funktionen, Potenz-,
Sinus-, Kosinus- und Exponentialfunktionen,

* beschreiben Einfliisse von Parametern in Funktions-
termen auf ihre Graphen (Stauchen/Strecken und
Verschieben),

« verwenden Tabellenkalkulation zur Lésung
realitdtsnaher Probleme, zur Visualisierung und zur
Untersuchung funktionaler Zusammenhange,

« verwenden Tabellenkalkulation und ein Computer-
Algebra-System zur Lésung realitdtsnaher Probleme,
zur Visualisierung und zur Untersuchung funktionaler
Zusammenhange,

* geben bei Realitatsbeziigen einen sinnvollen
Definitionsbereich an,

+ geben bei Realitatsbeziigen einen sinnvollen
Definitionsbereich an,

+ stellen funktionale Zusammenhénge situati-
onsgerecht in sprachlicher, tabellarischer und
graphischer Form sowie gegebenenfalls als Term
dar,

+ wechseln zwischen unterschiedlichen Darstellun-
gen und erldutern deren Vor- und Nachteile,

+ stellen funktionale Zusammenhéange situationsge-
recht in sprachlicher, tabellarischer und graphischer
Form sowie gegebenenfalls als Term dar,

+ wechseln zwischen unterschiedlichen Darstellungen
und erlautern deren Vor- und Nachteile,

« formen einfache Terme situationsgerecht um,

« formen einfache Terme situationsgerecht und
routiniert um,

+ [6sen in Kontexten lineare Gleichungen sowie
einfache lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen rechnerisch,

+ entscheiden sich in konkreten Situationen flir
ein geeignetes Ldsungsverfahren (Isolierung der
Variablen, systematisches Probieren),

+ lésen in Kontexten routiniert lineare und quadratische
Gleichungen sowie einfache lineare Gleichungssys-
teme mit zwei Variablen,

* [6sen einfache nicht lineare Gleichungen (Bruch-
gleichungen, Gleichungen héheren Grades und
Exponentialgleichungen), nach Méglichkeit durch
Isolierung der Variablen oder mit Probierverfahren,
auch unter Einsatz geeigneter Software,

+ untersuchen die Lésbarkeit und Lésungsvielfalt von
konkreten linearen Gleichungssystemen,

+ untersuchen die Lsbarkeit und Lésungsvielfalt von
konkreten quadratischen Gleichungen und linearen
Gleichungssystemen,

* [6sen realitdtsnahe Probleme durch graphische
Bestimmung der Schnittpunkte der Graphen
linearer Funktionen,

+ |6sen realitdtsnahe Probleme durch graphische Be-
stimmung der Schnittpunkte von Funktionsgraphen,

+ |6sen einfache Optimierungsprobleme (graphisch,
rechnerisch),
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Zur Orientierung:
Mindestanforderungen am Ende der Mindestanforderungen fiir den
Jahrgangsstufe 9 mit Blick auf den Ubergang Ubergang in die Studienstufe

in die Studienstufe

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

* bearbeiten inner- und auRermathematische
Fragestellungen, bei denen die Betrachtung und
Bestimmung von Anderungsraten von Bedeutung ist,

« erlautern die Bedeutung von Anderungsraten im
Sachkontext z. B. als Geschwindigkeit, Grenzkosten,
etc.,

* demonstrieren an Beispielen die Unterschiede
zwischen mittleren und lokalen Steigungen von
Funktionsgraphen und berechnen diese,

* verwenden den Tangens bei Berechnungen von
Steigungen und Steigungswinkeln,

+ demonstrieren am Beispiel die Tangente als Grenz-
gerade einer Folge geeigneter Sekanten,

» erlautern den Zusammenhang zwischen einzelnen
lokalen Anderungsraten und der globalen Funktion
der Anderungsraten,

* berechnen die Ableitung ganzrationaler und
Potenzfunktionen mit beliebigen Exponenten mithilfe
von Summen- und Faktorregel.

41



Stadtteilschule (5-11) ¢ Mathematik

Anforderungen im Fach Mathematik

42

Leitidee Daten und Zufall

Zur Orientierung:
Mindestanforderungen am Ende der
Jahrgangsstufe 9 mit Blick auf den Ubergang
in die Studienstufe

Mindestanforderungen fiir den
Ubergang in die Studienstufe

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

+ unterscheiden die Begriffe Wahrscheinlichkeit
und relative Haufigkeit sowie Erwartungswert und
Mittelwert,

« unterscheiden sorgfaltig und bewusst die Begriffe
Wahrscheinlichkeit und relative Haufigkeit sowie
Erwartungswert und Mittelwert,

« erfassen Daten in Strichlisten und Tabellen
und stellen sie geeignet grafisch dar, auch mit
Tabellenkalkulation,

« erfassen Daten in Strichlisten und Tabellen und
stellen sie geeignet grafisch dar, auch mit Tabellen-
kalkulation,

* lesen Werte aus Diagrammen und Tabellen ab,

+ entdecken an Beispielen irrefiinrende grafische
Darstellungen und erldutern, woran man das
Manipulative erkennen kann,

* lesen Werte aus Diagrammen und Tabellen ab,

+ entdecken an Beispielen irrefiihrende grafische
Darstellungen und erldutern, woran man das
Manipulative erkennen kann,

« werten Daten von einfachen statistischen Erhebun-
gen aus und berechnen dazu relative und absolute
Haufigkeiten sowie die Kenngrofien Zentralwert,
arithmetisches Mittel und Spannweite, auch mit
Tabellenkalkulation,

* bewerten Argumente, die auf einer Datenanalyse
basieren,

+ werten Daten von statistischen Erhebungen aus und
berechnen dazu relative und absolute Haufigkeiten
sowie unterschiedliche KenngroRen, auch mit
Tabellenkalkulation,

* bewerten Argumente, die auf einer Datenanalyse
basieren,

« erlautern Vor- und Nachteile unterschiedlicher
Kennwerte zur Beschreibung von Daten,

+ schatzen Wahrscheinlichkeiten und Erwartungs-
werte mit Hilfe von (rechnergestiitzten) Versuchs-
reihen zu Zufallsexperimenten, (iberpriifen hiermit
Urteile und Vorurteile und verwenden dabei das
Gesetz der groRRen Zahlen intuitiv,

+ schatzen Wahrscheinlichkeiten und Erwartungswerte
mit Hilfe von (rechnergestlitzten) Versuchsreihen
zu Zufallsexperimenten, (iberpriifen hiermit Urteile
und Vorurteile und verwenden dabei das Gesetz der
groRRen Zahlen intuitiv,

* berechnen Wahrscheinlichkeiten bei einfachen
Zufallsexperimenten im Laplace-Modell oder mit
Hilfe von zweistufigen Baumdiagrammen,

* bestimmen die Anzahlen der giinstigen und
méglichen Ergebnisse mit Hilfe einfacher kombina-
torischer Uberlegungen.

+ berechnen Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe von
Baumdiagrammen und verwenden dabei bewusst
die Summen- und die Produktregel,

* bestimmen die Anzahlen der giinstigen und
méglichen Ergebnisse mit Hilfe einfacher kombinato-
rischer Uberlegungen,

+ unterscheiden bei Zufallsvorgangen zwischen
stochastischer Unabhéngigkeit oder Abhé&ngigkeit,
+ erkennen in Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln

bedingte Wahrscheinlichkeiten und arbeiten mit
diesen.
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4 Grundsatze der Leistungsriuckmeldung und
-bewertung

Die Bewertung von Schiilerleistungen ist eine piddagogische Aufgabe, die durch die Lehrkréfte
im Dialog mit den Schiilerinnen und Schiilern sowie ihren Eltern wahrgenommen wird, unter
anderem in den Lernentwicklungsgesprachen gemil § 44, Abs. 3 HmbSG. Gegenstand des
Dialogs sind die von der Schiilerin bzw. vom Schiiler nachgewiesenen fachlichen und {iber-
fachlichen Kompetenzen vor dem Hintergrund der Anforderungen dieses Rahmenplans. Die
Schiilerin bzw. der Schiiler soll dadurch zunehmend in die Lage versetzt werden, ihre bzw. seine
Leistungen vor dem Hintergrund der im Unterricht angestrebten fachlichen und tiberfachlichen
Ziele selbst realistisch einzuschétzen, Lernbedarfe zu erkennen, Lernziele zu benennen und den
eigenen Lernprozess zu planen.

Die Lehrerinnen und Lehrer erhalten durch das Gespriach mit den Schiilerinnen und Schiiler
sowie ihren Eltern wichtige Hinweise iiber die Effektivitét ihres Unterrichts und mogliche
Leistungshemmnisse aus der Sicht der Gesprachspartner, die es ihnen ermoglichen, den nach-
folgenden Unterricht differenziert vorzubereiten und so zu gestalten, dass alle Schiilerinnen
und Schiiler individuell gefordert und gefordert werden.

Die Eltern erhalten Informationen iiber den Leistungsstand und die Lernentwicklung ihrer
Kinder, die unter anderem fiir die Beratung zur weiteren Schullaufbahn hilfreich sind. Ebenso
erhalten sie Hinweise, wie sie den Entwicklungsprozess ihrer Kinder unterstiitzen kdnnen.

Ein kompetenzorientierter Unterricht hat zum Ziel, unterschiedliche Kompetenzen zu fordern,
und erfordert die Gestaltung von Lernangeboten in vielfdltigen Lernarrangements. Diese
ermOglichen Schiilerinnen und Schiilern eine groBe Zahl von Aktivititen. Dadurch entstehen
vielfiltige Moglichkeiten und Bezugspunkte fiir die Leistungsbewertung. Grundsétzlich stehen
bei der Bewertung die nachweislichen fachlichen und iiberfachlichen Kompetenzen der Schii-
lerinnen und Schiiler im Mittelpunkt. Die wesentlichen Bereiche der Leistungsbewertung sind:

» das Arbeitsverhalten (z. B. Selbststindigkeit, Kooperation bei Partner- und Gruppenarbeit,
Mitgestaltung des Unterrichts),

* miindliche Beitrdge nach Absprache (z. B. zusammenfassende Wiederholungen, Kurzre-
ferate, Vortrag von selbst erarbeiteten Losungen, Prasentationen von Projektvorhaben und
-ergebnissen, miindliche Uberpriifungen); dabei ist die Bewertung des Lernprozesses von
der Bewertung des Lernergebnisses sorgfaltig zu trennen,

» praktische Arbeiten (z. B. Herstellen von Modellen, Anfertigen von Zeichnungen und Pla-
katen, mathematische Reisetagebiicher, Portfolios, Durchfiihrung von selbststdndigen Un-
tersuchungen und Befragungen); dabei ist auch hier die Bewertung des Lernprozesses von
der Bewertung des Lernergebnisses sorgfaltig zu trennen,

« schriftliche Arbeiten (z. B. Klassenarbeiten, andere schriftliche Arbeiten, schriftliche Ubun-
gen, Protokolle, Heftfiihrung, Arbeitsmappen).

Die Aufgaben und Auftriage fiir miindliche Beitrdge nach Absprache, praktische Arbeiten
sowie Klassenarbeiten und andere schriftliche Arbeiten sollen sich an den in Kapitel 3 dieses
Rahmenplans genannten Anforderungen orientieren. Grundsitzlich ist die Bewertung des
Lernprozesses von der Bewertung des Lernergebnisses sorgfiltig zu trennen.

Klassenarbeiten und andere schriftliche Arbeiten sollen sowohl die inhaltsbezogenen als auch
die allgemeinen mathematischen Kompetenzen beriicksichtigen. Die allgemeinen mathemati-
schen Kompetenzen werden immer in Verbindung mit den konkreten Inhalten iiberpriift, da sie
auch im Zusammenhang mit diesen erworben werden. Bei der Zusammenstellung der Lern-
kontrollen ist darauf zu achten, dass in den Aufgaben die Anforderungsbereiche Reproduzieren,
Zusammenhdnge herstellen und Verallgemeinern und Reflektieren angemessen repréasentiert
sind, wobei der Schwerpunkt auf dem Anforderungsbereich II liegt.

Bereiche der
Leistungsbewertung

43
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Differenzierende
Aufgaben

Bewertungskriterien

44

Um unterschiedlichen Lernvorausset-

zungen und Leistungsvermogen der

Anforderungsbereich 1

Schiilerinnen und Schiiler gerecht zu  Reproduzieren: Das Losen der Aufgabe erfor-
werden, konnen Klassenarbeiten lei- dert Grundwissen und das Ausfiithren von Rou-
stungsdifferenzierende Anteile enthalten.  tinetétigkeiten.

Differenzierende Klassenarbeiten ent-

halten beispielsweise Anforderungsbereich I1

+ Aufgaben, bei denen das gleiche Pro- ~ Zusammenhdnge herstellen: Das Losen der Auf-
blem, die gleiche Aufgabenstellung  gabe erfordert das Erkennen und Nutzen von
oder der gleiche Sachverhalt auf un-  Zusammenhdngen.
terschiedlichen Darstellungsebenen
bearbeitet und gelost wird, Anforderungsbereich 11T

* Aufggben mit Verschiedenen SChWi?‘ Verallgemeinern und Reflektieren: Das Losen
rigkeitsgraden zu einem mathemati-  der Aufgabe erfordert komplexe Tétigkeiten wie
schen Sachverhalt, Strukturieren, Entwickeln von Strategien, Beur-

« Zusatzaufgaben zum Verallgemei-  teilen und Verallgemeinern.

nern, zum Weiterdenken oder zur Be-
schreibung von GesetzméaBigkeiten,

Aufgaben, die mathematische Sachverhalte versprachlichen oder erkléren,

Aufgaben, die Begriindungen fordern, warum Losungswege nicht erfolgreich sein kdnnen
oder warum bestimmte Schlussfolgerungen falsch sein miissen,

offene Aufgaben, fiir die die Schiilerinnen und Schiiler Fragestellungen entwickeln und —
wenn moglich — unterschiedliche Losungswege bearbeiten.

Zur Unterstiitzung einer schiilerorientierten Fortfithrung des Lernprozesses geben die Lehre-
rinnen und Lehrer eine zeitnahe und kommentierende Riickmeldung zu schriftlichen Arbeiten.

Die Bewertungskriterien orientieren sich an den fachlichen und tiberfachlichen Zielen, Grund-
sdtzen, Inhalten und Anforderungen des Mathematikunterrichts. Dabei ist immer zwischen der
Bewertung von Lernprozessen und der Bewertung von Lernergebnissen zu unterscheiden. Bei
der Bewertung sind sowohl die inhaltsbezogenen als auch die allgemeinen mathematischen
Kompetenzen zu beriicksichtigen.

Zu den Kriterien der Bewertung von Lernprozessen gehoren u. a.:

die individuellen Lernfortschritte,

das selbststindige Arbeiten, z. B. die Sicherheit im Ausfiihren von Fertigkeiten, das selbst-
standige Finden von Lern- und Losungswegen,

die Fahigkeit zur Lésung von Problemen — auch in Kooperation,
das Entwickeln, Begriinden und Reflektieren von eigenen Losungswegen und -ideen,

Gesprachsimpulse, die Schiilerinnen und Schiiler zur Losung eines Problems beitragen;
dazu gehdren alle — auch ,,fehlerhafte* oder ,.falsche — Beitrdge, die Stationen auf dem
Weg zur Losung sind,

das Entdecken und Erkennen von Strukturen und Zusammenhéangen,

die Fihigkeit zur Ubertragung und Anwendung von Wissen und Kénnen auf analoge Lern-
situationen und Fragestellungen,

die Féhigkeit zum Anwenden von Mathematik in realitdtsnahen Aufgabenstellungen,
der produktive Umgang mit Fehlern,
das Eingehen auf Fragen und Uberlegungen von Mitschiilerinnen und Mitschiilern sowie

der Umgang mit Medien und Arbeitsmitteln.
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Bei der Bewertung von Lernprozessen ist darauf zu achten, dass Fehler und der Umgang mit
ihnen ein wesentlicher Bestandteil des Lernens im Mathematikunterricht und eine Lernchance
sind. Fehler diirfen daher nicht negativ in die Bewertung von Lernprozessen eingehen; vielmehr
soll auf einen produktiven Umgang mit Fehlern hingewirkt werden.

Zu den Kriterien fiir die Bewertung von Lernergebnissen gehdren u. a.:

die Angemessenheit von Losungsansatz und -methode; dabei sind auch Teillosungen sowie
die Auswahl und Darstellung geeigneter Losungsstrategien angemessen zu beriicksichtigen,

der sichere Umgang mit mathematischen Begriffen und Verfahren,
die Genauigkeit,

die Folgerichtigkeit der Ausfiihrungen,

die angemessene sprachliche Darstellung sowie

die iibersichtliche und verstandliche Darstellung einschlief8lich der dsthetischen Gestaltung.

Die Fachkonferenz Mathematik legt die Kriterien fiir die Leistungsbewertung im Rahmen der
Vorgaben dieses Rahmenplans fest. Sie sind auf den Entwicklungsstand der Schiilerinnen und
Schiiler sowie die Anforderungen des Rahmenplanes abzustimmen; in hoheren Jahrgangsstufen
sind die Schiilerinnen und Schiiler dabei zunehmend einzubeziehen.

Die Lehrerinnen und Lehrer machen die Kriterien ihrer Leistungsbewertung gegeniiber den
Schiilerinnen und Schiilern sowie ihren Eltern transparent.
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