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1 Ziele

Der Informatikunterricht zielt darauf, den Schiilerinnen und Schiilern einen Zugang
zur Nutzung, Analyse und Modellierung komplexer Informationsstrukturen aus der
Gesellschaft, der Wissenschaft und der Wirtschaft und zu erméglichen. Das Erlernen
und Uben informatischer Denk- und Arbeitsweisen erdffnet ein Verstindnis der Wir-
kungsweise moderner Informatiksysteme. Informatiksysteme sind Kombinationen von
Hard- und Softwarekomponenten. Bei der Analyse, der Konstruktion und dem
Nacherfinden von Informatiksystemen oder Teilen davon erarbeiten sich die Lernen-
den Orientierungswissen und Problemldsemethoden, die im Alltag, in Wissenschaft
und Wirtschaft erforderlich, anwendbar und niitzlich sind. Damit wird eine Vorausset-
zung zur gleichberechtigten Teilhabe am gesellschaftlichen Leben und fiir lebenslan-
ges Lernen geschaffen.

Im Informatikunterricht der Oberstufe erarbeiten sich die Schiilerinnen und Schiiler
exemplarisch Inhalte und Methoden der Informatik. Ziel ist die Entwicklung einer
umfassenden Vorstellung von Informatik als Wissenschaft. Sie entdecken grundsitz-
liche Konzepte und immer wieder erkennbare Wirkprinzipien und erweitern damit
auch ihre Féhigkeiten, sich selbststindig in die Nutzung und Gestaltung neuer
Systeme einzuarbeiten. Die Modellierung und Implementation von Informatiksyste-
men oder Teilen davon regen an, das eigene Handeln und das eigene Produkt zu hin-
terfragen und zu bewerten.

Die Arbeit im Informatikunterricht erfordert das Erlernen und die wiederholte An-
wendung wissenschaftlicher Arbeitsweisen, etwa das Sammeln, Ordnen und Bewerten
von Informationen und Daten aus unterschiedlichen Quellen, die Modellierung von
realen Zusammenhingen und die notwendige Modellkritik sowie die Diskussion iiber
verschiedene Gestaltungsmoglichkeiten. Das Erlernen unterschiedlicher Modellie-
rungstechniken und der damit verbundenen Programmierparadigmen befordert die
Erkenntnis und die Bereitschaft, eingefahrene Denkweisen zu reflektieren und neue zu
erproben. Die Entwicklung eines Informatiksystems vom Modell bis zum lauffihigen
System schult Genauigkeit und Ausdauer. Projektorientiertes Arbeiten und zuneh-
mend selbststdndiges und arbeitsteiliges Vorgehen fordert die Bereitschaft und Fahig-
keit der Lernenden zu Austausch und Zusammenarbeit mit anderen und steigert ihre
Teamfahigkeit.

In der Informatik hat wissenschaftliches Denken und Arbeiten viele Facetten. Analy-
tisch-deduktives und empirisch-experimentelles Vorgehen ergénzen sich. Bei der
konkreten Gestaltung eines Informatiksystems wird ein Konsens in einem diskursiven
Prozess ausgehandelt.

In einem anwendungsorientierten Informatikunterricht wird den Schiilerinnen und
Schiilern deutlich, dass die Informatik Erkenntnisse, Theorien und Methoden vieler
anderer Disziplinen, wie beispielsweise der Mathematik, der Logik, der Linguistik,
der Biologie, der Psychologie und der Elektrotechnik nutzt. Umgekehrt nimmt die
Informatik durch ihre Anwendung Einfluss auf den jeweiligen Kontext und auf die
Wissenschaften, etwa Technik- und Naturwissenschaften, Kognitionswissenschaften
oder Sozialwissenschaften.

Die zunehmend selbststindige Analyse und Modellierung iiberschaubarer Probleme,
die Entwicklung und Beschreibung eigener Losungsansétze und die anschlieBende
Reflexion und Verbesserung der Losungen tragen dazu bei, schopferisches Denken
und Kreativitit zu fordern.

Der Informatikunterricht tragt auch dazu bei, dass Schiilerinnen und Schiiler grundle-
gende Denk- und Arbeitsweisen so lernen, dass sie diese in ihrer weiteren Ausbildung
und im Berufsleben verantwortungsbewusst anwenden kdnnen. Durch die Beschéfti-
gung mit verschiedenen Anwendungsbereichen und die Erarbeitung typischer Pro-
blemldsungen erwerben sie die fiir viele Berufstitigkeiten notwendigen Grundlagen
im Umgang mit Informatiksystemen.

Der Informatikunterricht férdert durch die Thematisierung der Berufs- und Arbeits-
welt, durch Einblicke in eine Vielzahl von Berufsmdglichkeiten, durch die Model-
lierung von Ablaufen aus Wirtschaft und Wissenschaft und durch Realbegegnungen
die berufliche Orientierung der Schiilerinnen und Schiiler und ihre Fahigkeit zur be-
griindeten Planung des weiteren Lebensweges. Die Anforderungen eines Studiums der

Informatik als Schliissel
zur Wissensgesellschaft

Wissenschafts-
propéadeutik und
facheriibergreifendes
Denken

Personlichkeitsbildung
und Berufsorientierung
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Grundkurse

Leistungskurse

Informatik im Haupt- oder Nebenfach oder verwandter Studiengédnge und die berufli-
chen Moglichkeiten nach Abschluss des Studiums werden den Schiilerinnen und
Schiilern in wesentlichen Ziigen deutlich. SchlieBlich wird die Bereitschaft gefordert,
sich im beruflichen und gesellschaftlichen Leben fiir einen vertretbaren Einsatz von
Informatiksystemen einzusetzen.

Informatik-Grundkurse fiihren in grundlegende Sachverhalte, Probleme und Zusam-
menhinge des Faches ein, verdeutlichen die Differenz zwischen Alltagswissen und
wissenschaftlich begriindetem Wissen und zielen mit Bezug auf Anwendungen auf die
Beherrschung wesentlicher Arbeitsmethoden der Informatik und die exemplarische
Erkenntnis facheriibergreifender Zusammenhénge.

Informatik-Leistungskurse befassen sich methodisch ausgewiesener und systemati-
scher als die Grundkurse mit wesentlichen, die Breite, die Komplexitit und den
Aspektreichtum des Faches Informatik verdeutlichenden Inhalten, Theorien und Mo-
dellen und sind gerichtet auf vertiefte Beherrschung der informatischen Methoden,
ihre selbststiindige Anwendung, Ubertragung und theoretische Reflektion, ohne dabei
nur die inhaltlichen und methodischen Voraussetzungen fiir das Studium der Informa-
tik oder ein entsprechendes Ingenieursstudium zu liefern oder gar Teile davon vor-
wegzunechmen. Die Aufgabe des Leistungskurses Informatik ist die Forderung indivi-
dueller Schwerpunktsetzungen durch selbst gewéhlte exemplarische Spezialisierung
und Vertiefung sowie die reflektierte Standortbestimmung des Faches Informatik im
fachiibergreifenden Zusammenhang.

2 Didaktische Grundsatze

Forschendes
Lernen

Selbstreguliertes
Lernen

Im Zentrum jeder Lernsituation steht eine exemplarische anwendungsbezogene Pro-
blemstellung, die die Untersuchung typischer Anwendungsgebiete von Informatik-
systemen verlangt. Sie wird unter Beriicksichtigung der Interessen und der Leistungs-
fahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler ausgewéhlt und projektartig bearbeitet.

Die Offenheit der Problemstellung erfordert zunéchst eine Anforderungsanalyse, Ent-
scheidungen iiber geeignete Beschrankungen und eine Zerlegung in Teilprobleme. Mit
fortschreitenden Kenntnissen der Schiilerinnen und Schiiler kénnen immer mehr Teile des
Problemldsungsprozesses in Partnerarbeit und in Teams bearbeitet werden. Die Lernenden
iibernehmen die Unterteilung in Teilaufgaben und die Erarbeitung der Losung von Teil-
problemen. Dabei sind Vereinbarungen tiber die Schnittstellen, eine Kommunikation iiber
Fortschritte und auftretende Probleme nicht nur zwischen Lehrenden und Lernenden,
sondern auch unter den Lernenden selbst notwendige Voraussetzung fiir den Erfolg. Zur
Losung der Aufgabe werden unterschiedliche informatische Grundkenntnisse und
Féhigkeiten zur Nutzung geeigneter Werkzeuge benotigt.

Die Sozial- und Arbeitsformen werden dem projektartigen Vorgehen entsprechend
gewdhlt. Den Lernenden werden eigene Entscheidungsspielrdume und Verantwortung
eingerdumt und sie werden darin unterstiitzt, sich in selbstregulierten Lernprozessen
mit dem Lerngegenstand und den eigenen Lernstrategien aktiv und reflektierend
auseinander zu setzen.

Kooperatives Arbeiten angefangen von der Arbeitsplanung bis hin zur Prisentation
der gemeinsam erarbeiteter Ergebnisse versetzen die Schiilerinnen und Schiiler in die
Lage, eigene Vorstellungen und Ideen zu Problemldsungen in der Diskussion mit
anderen zu tiberpriifen und zu modifizieren.

Die Schiilerinnen und Schiiler werden auf Wettbewerbe wie den Bundeswettbewerb
Informatik oder Jugend forscht aufmerksam gemacht und zur Teilnahme angeregt. Sie
werden ermutigt, sich in einem selbstgewahlten Teilgebiet der Informatik zu vertiefen
und ihre Erkenntnisse im Kontext mit eigenstindig erarbeiteten Problemldsungen in
Form einer Facharbeit oder besonderen Lernleistung auszuarbeiten.

Die zur Losung der Aufgaben benétigten modernen Informatikwerkzeuge sind teil-
weise. in ihrer Leistungsfahigkeit und ihrem Funktionsumfang sehr komplex. Der
Umgang mit ihnen wird nicht systematisch sequentiell erlernt. Schiilerinnen und
Schiiler lernen statt dessen, mit Hilfesystemen und Handbiichern umzugehen und sich
die erforderlichen Informationen ausgehend von grundlegenden mentalen Modellen
selbststindig zu erschliefen.
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Im Unterricht werden Informatiksysteme zur Unterstiitzung von Lernprozessen, zur ~ Medien
Recherche, zur Kommunikation mit auBlerschulischen Partnern und zur Gestaltung

und Prisentation von Arbeitsprodukten genutzt. Im Informatikunterricht wird in
besonderer Weise die Wahl geeigneter Medien fiir den jeweiligen Zweck reflektiert.

Aktuelle Techniken werden dann genutzt, wenn ihr Einsatz dem Erreichen eines Ziels

besonders dienlich ist.

Das projektartige Vorgehen im Unterricht schult die Kommunikations- und Team-  Ausbau grundlegender
fahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler. Die bereits erworbenen Lern- und  Fahigkeiten und
Arbeitstechniken werden im Informatikunterricht genutzt, variiert, vertieft und mit den ~ Fertigkeiten
fachspezifischen Methoden in Zusammenhang gebracht. Der Erwerb und die Weiter-

entwicklung der Lern- und Arbeitstechniken werden mit den Kursen der anderen

Fécher abgesprochen und koordiniert.

Insbesondere wird die Fahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler zur eigenstindigen
Informationsgewinnung, -strukturierung und -prisentation und zur Arbeit mit infor-

matischen Modellen gefordert. Neben Texten in deutscher Sprache werden in ange-

messener Weise auch Texte in englischer Sprache oder anderen modernen Fremdspra-

chen eingesetzt.

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten immer wieder Gelegenheit, komplexe Zusam-

menhdnge miindlich und schriftlich in unterschiedlichen Textsorten darzustellen. Die

Lehrerinnen und Lehrer unterstiitzen sie durch gezielte Riickmeldungen darin, wich-

tige Arbeitsergebnisse mehrfach zu iiberarbeiten.

Der Informatikunterrichtunterricht férdert die Fahigkeit zum Einsatz und zur Interpre-

tation formalsprachlicher Mittel, Statistiken und mathematischer Modellierungen der

fachlichen Inhalte und Theorien. Er verlangt Genauigkeit und Ausdauer bei der Nut-

zung, Konstruktion und Implementierung von Informatiksystemen.

Der Informatikunterricht beriicksichtigt die subjektive Erlebniswelt der Schiilerinnen  Pluralitét der Lebens-
und Schiiler. Lernen findet deshalb in Sinn- und Sachzusammenhéngen statt, die die ~ und Erfahrungswelten
Interessen beider Geschlechter gleichermallen einbeziehen. Um einer traditionellen

Sozialisation der Geschlechter entgegenzuwirken, wird bei der Vergabe von Arbeits-

auftragen auf eine Gleichbehandlung von Schiilerinnen und Schiiler geachtet.

Die Analyse der kulturellen, politischen, wirtschaftlichen und technologischen Ent-

wicklungsbedingungen fiihrt zu einer reflektierten Sichtweise und zu einer kritischen

Auseinandersetzung mit fertigen wie eigenen Informatiksystemen.

Der Informatikunterricht wird sprachbewusst gestaltet. Fachbegriffe werden systema-

tisch eingefiihrt. Die Lektiire von Fachtexten wird geiibt. Bei der ErschlieBung von

Informationen aus Texten erhalten Lernende nicht deutscher Erstsprache gezielte

Unterstiitzung.

3 Inhalte

Der Informatikunterricht der gymnasialen Oberstufe kniipft an die informatischen
Kenntnisse, Fertigkeiten und Féhigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler an, die diese
im Wabhlpflichtunterricht der Sekundarstufe 1 erworben haben. Er ist aber auch fiir
Schiilerinnen und Schiiler offen, die in der Sekundarstufe I andere Schwerpunkte
gesetzt haben. Den unterschiedlichen Vorkenntnissen der Lernenden wird durch
geeignete Binnendifferenzierung Rechnung getragen.

Der Informatikunterricht orientiert sich an den folgenden Leitlinien: Informatische
. . . Leitlinien
- Interaktion mit Informatiksystemen

- Wirkprinzipien von Informatiksystemen

- Informatische Modellierung

- Wechselwirkungen zwischen Informatiksystemen, Individuum und
Gesellschaft

Im Informatikunterricht eignen sich Schiilerinnen und Schiiler grundlegende Metho-  Leitlinie:

den und Strategien zur Beschaffung, Bearbeitung, Strukturierung, Aufbewahrung, Interaktion mit
Wiederverwendung, Prisentation, Interpretation und Bewertung von Information an.  Informatiksystemen
Sie arbeiten sich zunehmend selbststindig in die Nutzung von Informatiksystemen

und ihrer Teile ein. Sie navigieren und recherchieren in globalen Informationsraumen.

Sie nutzen typische Anwendersoftware und erarbeiten Kriterien zu ihrer Bewertung,
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Leitlinie:
Wirkprinzipien von
Informatiksystemen

Leitlinie:
Informatische
Modellierung

Leitlinie:
Wechselwirkungen
zwischen
Informatiksystemen,
Individuum und
Gesellschaft

Themenbereiche und
informatische Leitlinien

wihlen zur Losung von Problemen passende Software aus und schitzen den Sinn und
Zweck des Einsatzes von Informatiksystemen ein. Dabei beachten und diskutieren sie
auch Aspekte der menschengerechten Gestaltung. Bei der Entwicklung neuer Infor-
matiksysteme priifen und entscheiden sie, ob bereits fertige Teillosungen in das neu zu
erstellende System integriert werden konnen. Sie wihlen addquate Werkzeuge wie
fertige Software, anwendungsspezifische Entwicklungsumgebungen oder Entwick-
lungsumgebungen zur grafischen Modellierung und Implementierung mit formalen
Sprachen, sowie geeignete Hardwarekomponenten aus und nutzen diese zunehmend
kreativ bei der Gestaltung von Informatiksystemen.

Die Schiilerinnen und Schiiler entwickeln im Informatikunterricht Verstdndnis dafiir,
aus welchen Bestandteilen Informatiksysteme aufgebaut sind, nach welchen Funk-
tionsprinzipien diese Systemkomponenten zusammenwirken und wie sich Teilsysteme
in grofere Systemzusammenhdnge einordnen lassen. Dazu lernen sie grundlegende
Ideen und Konzepte der Fachwissenschaft Informatik, die Wirkungsweise wichtiger
Bestandteile von Informatiksystemen, den prinzipiellen Aufbau komplexerer Infor-
matiksysteme, sowie Prinzipien, Verfahren und Algorithmen kennen. Dabei erfahren
die Lernenden, wie Information strukturiert, in ihrer Komplexitét reduziert und formal
reprasentiert werden kann. Sie lernen Konzepte der theoretischen Informatik kennen
und nutzen diese bei der Modellierung und Implementation von Informatiksystemen.
Sie erkennen an Beispielen verschiedenartige Griinde fiir Grenzen der Computerisie-
rung wie theoretische und praktische Grenzen der Berechenbarkeit und die Schwierig-
keit Kreativitdt zu formalisieren.

Im Informatikunterricht lernen die Schiilerinnen und Schiiler, eine Problemsituation
zu analysieren, zu modellieren und ein den Anforderungen entsprechendes Modell auf
den in der Schule vorhandenen Informatiksystemen zu implementieren. Sie klassifi-
zieren Modelle und modifizieren gegebene Modelle. Sie erarbeiten und {iben unter-
schiedliche Modellierungstechniken, die ihnen auch auflerhalb des Informatikunter-
richts die Strukturierung und Beherrschung groBer und komplexer Wissensbestinde
ermdglichen.

Sie erkennen, dass jedes Informatiksystem das Ergebnis eines informatischen Model-
lierens eines Weltausschnittes ist. Nach seiner Fertigstellung wirkt es als Bestandteil
der realen Welt mit allen Eigenschaften eines unvollstdndigen kiinstlichen Systems.
Vielen Informatiksystemen, insbesondere Simulationssystemen und Datenbanksyste-
men liegen so stark vereinfachte Abbilder der Realitdt zu Grunde, dass ihre Ausgaben
stets einer Modellkritik zu unterziehen sind.

Im Kontext der anwendungsorientierten Problemstellungen analysieren die Lernenden
Anforderungen an Informatiksysteme und reflektieren Mdglichkeiten, Gefahren und
Grenzen der neuen Techniken. Dadurch werden sie in die Lage versetzt, Technik
verantwortungsbewusst einzusetzen und unsere Zukunft menschengerecht mit zu
gestalten. Sie setzen sich auch mit normativen, &sthetischen und ethischen Fragen
auseinander, die beispielsweise das Recht auf informationelle Selbstbestimmung und
andere Fragen des Datenschutzes oder den Umgang mit dem geistigen Eigentum An-
derer betreffen.

Schiilerinnen und Schiiler untersuchen das Verhéltnis von Mensch und Technik in
seinem geschichtlichen und gesellschaftlichen Zusammenhang und erfahren dabei,
dass Informations- und Kommunikationstechniken aus unserer Kultur erwachsen sind.
Sie erhalten Moglichkeiten zu erkennen, wie 6konomische, 6kologische, militérische
und soziale Erkenntnisse und Interessen in die Entwicklung technischer Losungen
einflieBen und wie die Technik sich auf die Lebensbedingungen auswirkt. Sie kdnnen
auch wahrnehmen, dass Teile der geistigen Arbeit des Menschen so formalisierbar
sind, dass die Arbeit durch automatische Symbolverarbeitung ersetzt werden kdnnen.
Sie erkennen, wie durch Anwendungen der Organisations- und Wirtschaftsinformatik
Ablaufe und auch ganze Berufsfelder einer starken Wandlung unterzogen sind.

Der Informatikunterricht der Vorstufe der gymnasialen Oberstufe erschlie3t wie der
Informatikunterricht jedes Semesters der Studienstufe jeweils ein Anwendungsfeld
von Informatiksystemen. Dieses sind die Themenbereiche

- Informationssysteme

- Grafiksysteme
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- Kommunikation in Netzen
- Moglichkeiten und Grenzen maschineller Intelligenz
- Informatikprojekt, beispielsweise Simulation dynamischer Systeme oder

Robotersysteme
Durch die modulare Struktur des Informatikunterrichts der Jahrgangsstufen ist im
Grundkursbereich fiir die Schiilerinnen und Schiiler auch die Wahl einzelner Unter-
richtsjahre moglich.

Wie in der Sekundarstufe I stellen die informatischen Leitlinien rote Faden dar, die
alle Themenbereiche durchziehen. Die Erarbeitung der Inhalte, die in der folgenden
Tabelle den informatischen Leitlinien zugeordnet wurden, ist verbindlich. Der
mogliche Beitrag zu den einzelnen Leitlinien ist jedoch innerhalb der unter-
schiedlichen Themenbereiche keineswegs gleichgewichtig. Die Ausfithrungen zu den
Themenbereichen auf den folgenden Seiten geben hierzu ndhere Hinweise.

Ubersicht: Themenbereiche und informatische Leitlinien

Leitlinien | Interaktion mit Wirkprinzipien von | Informatische Wechselwirkungen
Informatiksystemen | Informatiksystemen | Modellierung zwischen
(Schwerpunkt) Informatiksystemen,
Themen- Individuum und
bereiche Gesellschaft
Vor- | Informations- | Interaktion mit Représentation von Datenmodellierung, Datenschutz,
stufe | systeme Datenbankentwick- Information, Entity-Relationship- | Informationelles
lungssystemen, Strukturierung von Modell, Selbstbestimmungs-
Authentifizierung, Information, Relationenmodell recht,
Datenbankmanipula- | Schichtenmodell Softwareergonomie
tionssprache, Doku- Beriicksichtigung von
mentenbeschreibungss Vorstellungen und
prache, Programmier- Gestaltungswiinschen
sprache, z. B. PHP der Nutzer,
S1 [ Grafiksysteme | Objektorientierte Endlicher Automat Objektorientierte Verédnderung von
Programmiersprache, | (LK), Kellerautomat | Modellierung Arbeitsplitzen,
z. B. Java (LK), Verdnderung von
formale Sprachen Gesellschaft (z. B.
S2  |Kommunika- | Interaktion und Kryptologische Zustandsorientierte durch elektronische
tion Kommunikation in Verfahren, Protokolle, | und objektorientierte | Zahlungsmittel)
vernetzten Systemen, | sequentielle und Modellierung
Programmiersprache | parallele Prozesse
S3 Maoglichkeiten | Funktionale Formale und Funktionale Moglichkeiten und
und Grenzen Programmiersprache, |natiirliche Sprachen, | Modellierung Grenzen der
maschineller z. B. Scheme Suchverfahren Berechenbarkeit
Intelligenz
S4 Simulation Interaktion mit einer | Wirkungsnetze, Zustandsorientierte Computersimulationen
Pro- | dynamischer grafischen Simula- Abstraktion, und ereignisorientierte | zur Vorhersage
jekt | Systeme tionsentwicklungs- Formalisierung, Modellierung zukiinftiger
umgebung Wachstumsmodelle; Lebensbedingungen
oder Warteschlangen
S4 [ Roboter- Visuelle Programmie- | Endlicher Automat, Zustandsorientierte Verdnderung von
Pro- |systeme rung, Imperative parallele Prozesse Modellierung Arbeitsplitzen,
jekt Programmiersprache, Verédnderung von
oder ein z. B.NQC Gesellschaft
anderes
Projektthema
Vor dem Beginn einer Studienstufe erhalten die Schulen die Angabe derjenigen  Zentrale
Fachinhalte, auf die sich die zentralen Aufgabenstellungen in der Abiturpriifung dieser ﬁgftgabenSte”lmgen im
itur

Studienstufe beziehen werden (Schwerpunktthemen). Die Schwerpunktthemen sind

Eingrenzungen und Konkretisierungen der verbindlich zu unterrichtenden Fachinhalte.
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3.1 Vorstufe

Themenbereich: Informationssysteme

Die Datenbankentwicklung fiir strukturierte Information und die Strukturierung und Présentation von Information
sind Schwerpunkte des Unterrichts.

Die Schiilerinnen und Schiiler analysieren vielfaltigen Anwendungssituationen, in denen es moglich und erforder-
lich ist, Information zu strukturieren und in Datenbanken zu verwalten. Sie entwickeln unterschiedliche Daten-
modelle und implementieren diese als relationale Datenbanken mit Hilfe eines Datenbankentwicklungssystems. Die
Informationswiedergewinnung aus einer Datenbank wird mit einer Datenbankabfragesprache konkretisiert. Das
Urheberrecht, das Datenschutzgesetz und entsprechende aktuelle gesetzliche Regelungen werden behandelt. Die
Schiilerinnen und Schiiler gestalten Oberfldachen fiir die Bedienung einer Datenbankanwendung.

Fiir einen Anwendungskontext wird ein datenbankbasiertes Informationssystem mit verteilter Datenmanipulation
tiber das Internet modelliert und implementiert. Dabei strukturieren die Schiilerinnen und Schiiler selbststindig
Information verschiedener Art, visualisieren die Struktur und prisentieren die Information durch Implementation
mit einer Dokumentenbeschreibungssprache fiir Webdokumente. Sie entwickeln Algorithmen zur dynamischen
Generierung von Webseiten und implementieren diese mit einer geeigneten Programmiersprache.

Verbindliche Unterrichtsinhalte: Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Einsatzbereiche von Datenbanken, Datenschutzgesetz mit Schiiler:
Fallbeispielen; Informationsbeschaffung, Internetrecherche
Umgang mit einer Datenbank selbststindiges Arbeiten mit Dokumentationen
Daten eintragen, l6schen, suchen, sortieren, drucken, Felder verschiedener Art
erginzen, Listen, Formulare, Reports erstellen ErschlieBung von Fachtexten (technische Fachtexte,
Analyse einer Datenbank Gesetzestexte, englischsprachige Fachtexte)
logische Datenstruktur, Entity-Relationship-Modell, Gruppenarbeit, Partnerarbeit
Datentypen, Beurteilung der Benutzeroberfliche, kurze Berichte, Prasentationen, Diskussionen
Abfragemdglichkeiten individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
Modellierung einer eigenen Datenbank mit Entwicklungsumgebungen

objektorientierte Analyse, Entity-Relationship-Modell,
Stufen der Normalisierung, Relationales Modell, Analyse

der Datenstruktur Hinweise zu anderen Féachern und

Implementation einer Datenbank Aufgabengebieten:
Datenbankentwicklungsumgebung, Gestaltung von Mathematik, Bildende Kunst, Gemeinschaftskunde
Benutzeroberflichen, Datenbankabfragen (Recht, Wirtschaft)

Historische Entwicklung von Informationssystemen, soziale,
rechtliche und wirtschaftliche Aspekte;

Erfassen von Information, Strukturieren von Dokumenten,
Strukturvisualisierung;

Beschreiben von Dokumentenstrukturen mit einer
Dokumentenbeschreibungssprache;

Arbeiten mit Hypertexten und Vorlagen: Analyse, Design und
Implementation von Websites; Urheberrecht, [uKDG;

Ereignisorientierte Modellierung und Implementation von
Interaktionen;

Web-Layout: Asthetik und Ergonomie;

Dynamische Website mit Datenbank auf dem Schulserver:
Implementation der Datenbank mit einer Datenbank-
manipulationssprache, dynamische Generierung von Web-
seiten, Probleme bei Mehrfachzugriff, Authentifizierung

Grundbegriffe:

Dokumentenbeschreibungssprache, Programmiersprache; Objekt, Ereignis, Aktion;
Datenmodellierung, Entity-Relationship-Modell, Relationales Modell, Relation, Normalisierung;
Feld, Verkniipfung, Formular, Bericht, Abfrage, Datenbankmanipulationssprache; Authentifizierung;
Mensch-Maschine-Schnittstelle, Ergonomie; Recht auf informationelle Selbstbestimmung
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3.2 Grundkurse der Studienstufe

Grundkurs S1 Themenbereich: Grafiksysteme

Das Spektrum des Einsatzes von Grafiksystemen umfasst die Bereiche von der Konstruktion und Produktion von
Waren iiber die Werbung bis hin zur Freizeit. In Wirtschaft, Wissenschaft und Forschung werden Grafiksysteme
auch zur Visualisierung grofer Datenmengen verwendet. Grafiksysteme konnen grob in zwei Klassen eingeteilt
werden: Pixelgrafiksysteme und Vektorgrafiksysteme, wobei auch Kombinationen dieser beiden Arten vorkommen.
In die Klasse der Vektorgrafiksysteme gehoren beispielsweise Geoinformationssysteme und Konstruktionssysteme.
Im Unterricht informieren sich die Schiilerinnen und Schiiler zundchst iiber Grafiksysteme und deren
Einsatzbereiche, klassifizieren sie, beurteilen exemplarisch deren Gestaltung und reflektieren Moglichkeiten und
Grenzen solcher Systeme.

Ziel dieses Semesters ist die Modellierung und Erstellung eines eigenen kleinen Grafiksystems einschlielich der
Reflexion iiber den Einsatz solcher Systeme im jeweiligen gesellschaftlichen Kontext.

Zur Erreichung dieses Ziels ist es erforderlich, dass Schiilerinnen und Schiiler sich addquate informatische
Methoden und Konzepte erarbeiten. Dies sind hier vor allem die objektorientierte Modellierung, grundlegende
Grafikalgorithmen, geeignete Datenstrukturen, sowie elementare theoretische Konzepte.

Die fiir eine Implementierung notwendigen Kenntnisse der Sprachelemente einer objektorientierten Programmier-
sprache werden im Kontext des Gesamtprojektes erarbeitet.

Verbindliche Unterrichtsinhalte: Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Klassifizierung von Anwendungen zur Gestaltung von Schiiler:

Grafiken (Bildbearbeitung, Zeichensysteme, Informationsbeschaffung, auch aus dem Internet

Geschiftsgrafiken, Animationen, Illustration, CAD); selbststindiges Arbeiten mit Dokumentationen von
Grafiksysteme in der Arbeitswelt: historische Entwicklung, Bibliotheken

soziale und wirtschaftliche Aspekte; ErschlieBung von englischsprachigen Fachtexten
Analyse eines gegebenen Grafiksystems: Zielgruppe, Gruppenarbeit, Partnerarbeit

Benutzerfiihrung, grafische Objekttypen und ihre kurze Berichte, Prisentationen, Diskussion

Eigenschaften; Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
Anforderungsbeschreibung fiir ein eigenes kleines mit Entwicklungsumgebungen

Grafiksystem (z.B. Zeichensystem, System zum Erstellen
von Geschiftsgrafiken, Animationen);

Detaillierter Entwurf des Funktionsmodells, Nutzung eines Hinweise auf andere Facher und

Entwurfswerkzeugs zur Entwicklung von UML- Aufgabepgeblete: . . .
. . . Mathematik: Analytische Geometrie und lineare
Diagrammen mit Quellcode, Dokumentation des Algebra

Entwurfsprozesses;

Schrittweise Implementierung eines objektorientierten
Grafiksystems, Erarbeitung der Sprachelemente der
verwendeten objektorientierten Programmiersprache,
Einhalten von Konventionen (Bezeichner, Quelltextlayout),
Dokumentation des Implementationsprozesses;

Systematisches Testen und Verbessern des Grafiksystems,
Automatische Dokumentation

Wabhlinhalte:

Trennung der Implementation von Oberflache und
Funktionalitét; Analyse eines vorgegebenen
Rahmenprogramms und Einpassen der eigenen
Implementierung des Grafikmodells; Gestaltung der
Mensch-Maschine-Schnittstelle;

Konsistenz des Systems: Zustandsorientierte Modellierung,
Endlicher Automat, Zustandsdiagramme, Zustandstabelle

Grundbegriffe:

CAD, use-cases, Ergonomie, Objektorientierte Modellierung, CRC-Karten, UML, Klasse, Instanz, Attribut,
Nachricht, Methode, Assoziation, Aggregation, Vererbung, Polymorphie, Collections, OOA, OOD, OOP,
Datenstrukturen, Kontrollstrukturen, Dokumentation, Wiederverwendbarkeit
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Grundkurse der Studienstufe

Grundkurs S2 Themenbereich: Kommunikation

In diesem Semester reflektieren die Schiilerinnen und Schiiler kommunikative Prozesse, insbesondere solche
Vorginge, die mit Hilfe von Technik realisiert werden. Ein besonderer Fokus liegt hier auf der Vernetzung von
Computern sowohl in einem lokalen Netz wie auch weltweit {iber das Internet. Die Schiilerinnen und Schiiler
analysieren und beschreiben solche Netze und lernen wichtige Konzepte der Kommunikation kennen.

Eine besondere Bedeutung hat die Sicherheit der Kommunikation in Netzen. Die Schiilerinnen und Schiiler lernen,
die Gefahren in Netzen einzuschitzen, wichtige Sicherheitsmechanismen anzuwenden und exemplarisch die
Verschliisselung von Daten durchzufiihren. Sie lernen verschiedenartige kryptologische Verfahren kennen und
analysieren deren Anwendungsmdglichkeiten und Sicherheit. Dazu werden diese Verfahren implementiert.

Verbindliche Unterrichtsinhalte: Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Analyse kommunikativer Vorginge und der zugrunde Schiiler:
liegenden Kommunikationssysteme; Klassifizierung von Informationsbeschaffung, Internetrecherche
Kommunikationsverfahren nach sozialen und selbststindiges Arbeiten mit Dokumentationen von
wirtschaftlichen Aspekten; Bibliotheken
Untersuchung historischer Entwicklungen; ErschlieBung von Fachtexten (technische Fachtexte,
Anforderungen in Bezug auf die Sicherheit technischer Gesetzestexte, englischsprachige Fachtexte)
Kommunikation; Gruppenarbeit, Partnerarbeit
Gesetzliche Bestimmungen: Datenschutzgesetz, [uKDG; kurze Berichte, Priasentationen, Diskussionen
Grundlagen {iber Daten und Information, Informationsgehalt; | Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
Grundlagen iiber Netze, Paketvermittlung und mit Entwicklungsumgebungen
Internetworking;

Sicherheit im Internet, Schutz lokaler Netze vor Angriffen von

aullen, Anmeldung auf entfernten Systemen, Sicherheit der Hinwelse auf andere Facher und

Ubertracune: Aufgabengebiete:
ragung, ) . o Mathematik, Gemeinschaftskunde (Recht,
Verschliisselungsverfahren: Permutation, Substitution, .
Wirtschaft)

Analyse und Durchfiihrung eines einfachen symmetrischen
Verschliisselungsverfahrens per Hand;

Kryptoanalyse von Substitutionsverfahren;

Implementation einfacher symmetrischer kryptologischer
Verfahren mit einer Programmiersprache;

Verschliisseln mit unsymmetrischen Verfahren, praktische
Anwendung des RSA-Verfahrens, Verschliisselung von E-
mail

Sicherheit des RSA-Verfahrens: Faktorisierung;

Wahlinhalte:

Komplexere Verschliisselungsverfahren, Implementation

Authentifizierung
elektronisches Geld

Grundbegriffe:

Information, Nachricht, Informationsgehalt, Redundanz, Codierung, Daten, Datenmenge, Datenstrom, Datentrager,
Empfanger, Sender, Datenintegritét, Authentifizierung, Vertraulichkeit, Internet, Schichtenmodell, TCP/IP, UDP/IP,
Protokoll, Firewall, Java Sandkasten, digitales Zertifikat, symmetrische und asymmetrische Verschliisselungs-
verfahren, mono- und polyalphabetische Verfahren, Kryptoanalyse, RSA-Verfahren, Faktorisierung, Primzahl
Algorithmus, Implementation, Daten- und Kontrollstrukturen
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Grundkurse der Studienstufe

Grundkurs S3 Themenbereich: Méglichkeiten und Grenzen maschineller Intelligenz

Ziel dieses Semesters ist eine Urteilsfahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler, inwieweit Informatiksysteme Teile der
geistigen Tatigkeiten des Menschen {ibernehmen konnen.

Dazu setzen sie sich mit entsprechenden Texten auseinander und erstellen gemeinsam ein Informatiksystem, das
solche Aufgaben {ibernimmt. Dies kann beispielsweise ein Reservierungssystem mit natiirlich-sprachlicher Eingabe
in Textform, ein Sprachiibersetzungssystem, ein System zur Indizierung von Webseiten oder ein System zur
Gespriachssimulation (ELIZA) sein.

Dabei erarbeiten sich die Schiilerinnen und Schiiler intelligente Suchverfahren und Heuristiken, sowie geeignete
Datenstrukturen wie Listen und Baume. Fiir die Implementierung nutzen sie eine funktionale Programmiersprache.
In mehreren Schritten reflektieren sie iiber das bisher Erreichte und verbessern die Qualitit des Systems.

Die im Vergleich zum Menschen erheblichen Unzuldnglichkeiten des erstellten Informatiksystems sind Anlass,
prinzipielle Moglichkeiten von Informatiksystemen zu diskutieren.

Verbindliche Unterrichtsinhalte: Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Analyse und Diskussion von Texten zu Anwendungen der KI; | Schiiler:
Anforderungsbeschreibung fiir das zu erstellende System; Informationsbeschaffung, auch aus dem Internet
Funktionale Modellierung, Sichtweise der virtuellen Maschine | selbststédndiges Arbeiten mit Dokumentationen von
als Funktionsauswerteapparat, Programme als Verkettung Bibliotheken
von Funktionen; ErschlieBung von englischsprachigen Fachtexten
Natiirliche und formale Sprachen; Gruppenarbeit, Partnerarbeit
Modellierung und Implementierung von Teilproblemen: kurze Berichte, Prisentationen, Diskussion
Beschreibung der Funktionsweise und der Algorithmen, Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
Wiederholungen durch rekursiven Funktionsaufruf, mit Entwicklungsumgebungen

grafische Veranschaulichung von Prozessen durch
Rekursionsbdaume, Konstruktion von Listen und Bdumen,;

intelligente Suchverfahren in Graphen, Backtracking Hinweise auf andere Facher und

Erarbeitung der Sprachelemente der verwendeten funktionalen Aufgabengebiete: S
. R . Deutsch, Fremdsprachen: Linguistik
Programmiersprache, Beriicksichtigung von Konventionen Philosophic

(Bezeichner, Quelltextlayout), Dokumentation des
Implementationsprozesses;

Reflexion iiber die Folgen des Einsatzes von
Informatiksystemen der in diesem Semester behandelten
Art, Diskussion der Frage ,,Welche Teile der geistigen
Tatigkeiten des Menschen kdnnen Maschinen
ibernehmen?*

Wabhlinhalte:
Philosophische Vertiefung, linguistische Vertiefung,
Expertensysteme, neuronale Netze

Grundbegriffe:

Funktionale Modellierung, Funktion, Parameter, Funktionswert, Seiteneffekt, Préafixnotation, Rekursion,
Endrekursion, Rekursionsbaum, Liste, Assoziationsliste, Baum, Backtracking, natiirliche und formale Sprachen,
Syntax, Semantik, Pragmatik, Grammatik, EBNF, Syntaxdiagramm
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Grundkurse der Studienstufe

Grundkurs S4 Informatikprojekt

Die Erarbeitung eines Anwendungsbereiches der Informatik, die Modellierung eines Realitdtsausschnittes und
Realisierung eines entsprechenden Informatiksystems wird insbesondere im 4. Halbjahr der Studienstufe in Form
eines Projektes durchgefiihrt.

Thematisch sind dazu die auf den folgenden Seiten ndher beschriebenen Themenbereiche ,,Simulation dynamischer
Systeme* und ,,Robotersysteme* gut geeignet. Es konnen aber auch andere Themenbereiche gew#hlt werden. Dabei
ist darauf zu achten, dass innerhalb des Projektes mehrere Systemschichten thematisiert werden konnen. In jedem
Fall ist der Einsatz von Informatiksystemen der gewéhlten Art zu reflektieren in Bezug auf gesellschaftliche und
individuelle Folgen.

Das gewiahlte Projekt soll ein weitgehend selbststdndiges und forschendes Lernen der Schiilerinnen und Schiiler
ermdglichen und eine ausreichende Offenheit fiir selbststéndige Gruppenarbeit bieten. Ziel ist eine
Weiterentwicklung der Kommunikations- und Teamfdhigkeit, sowie der Féhigkeit, komplexe Problemstellungen

geeignet zu strukturieren und unter Anwendung eines geeigneten Projektmanagements arbeitsteilig zu bearbeiten.
Die Projektarbeit und die erstellten Produkte werden dokumentiert, prasentiert und evaluiert.

Verbindliche Unterrichtsinhalte:

Einarbeitung in das gewéhlte Anwendungsgebiet

Analyse des gewéhlten Anwendungsproblems

Abgrenzung des Problems, Festlegen von Randbedingungen,
Dokumentation der Anforderungen

Modellierung des Realitdtsausschnittes, sprachliche und
graphische Darstellung der Modellierung

Aufteilung in Teilprobleme zur arbeitsteiligen Bearbeitung

Erhebung der notwendigen Daten

Formalisierung des Modells

Festlegung der Systemschicht
Wabhl der Hardware, des Betriebssystems, der
Entwicklungsumgebung bzw. der Programmiersprache

Projektbegleitende Dokumentation

Anfertigen eines funktionalen Prototyps oder eines
Teilsystems, der bzw. das die Basisstruktur des endgiiltigen
Produktes aufweist

Analyse und Evaluation des Prototyps und anschlieBende
Erweiterung

Implementation einer Losung des Anwendungsproblems

Testen und Fehlerbehebung

Analyse der gewonnenen Ergebnisse

Prasentation der Gruppenarbeiten

Evaluation des gesamten Projektes, Anwendung von
Feedback-Techniken

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und

Schiiler:

Informationsbeschaffung, auch aus dem Internet

ErschlieBung von englischsprachigen Fachtexten

Nutzung von Mindmaps, Storyboarding, Arbeit mit
Karten

Selbststandiges Arbeiten in Gruppen

Kooperatives Arbeiten mit Hilfe einer
Kommunikationsplattform

kurze Berichte in Gruppensitzungen und im
Plenum, Dokumentation und Prédsentation der
Arbeitsablidufe und der Arbeitsergebnisse,
Diskussion der Ergebnisse

Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
mit Entwicklungsumgebungen

Hinweise zu anderen Fachern und
Aufgabengebieten:

Mathematik, Naturwissenschaften,
Gesellschaftswissenschaften, Wirtschaft,
Globales Lernen

Grundbegriffe:

Vorgehensmodelle, Anforderungsanalyse, Pflichtenheft, System, Modell, Modellierung, Formalisierung, Prototyp,

Implementation
Mensch-Maschine-Schnittstelle, Ergonomie

14




Rahmenplan Informatik fiir die gymnasiale Oberstufe

Grundkurse der Studienstufe

Grundkurs S4 Projekt 4.1, Themenbereich: Simulation dynamischer Systeme

Bei der Wahl dieses Projektthemas modellieren die Schiilerinnen und Schiiler dynamische Systeme aus
gesellschaftlich relevanten Bereichen. Dazu gehoren insbesondere auch Probleme aus dem Aufgabengebiet
,»Qlobales Lernen®. Die Féhigkeit zur Beurteilung von Simulationen und den dazugehdrigen Modellen wird weiter
entwickelt.

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen zuerst grundlegende Modelltypen und den Modellbildungszyklus kennen und
erfahren den Einfluss von leichten Parameterverdnderungen auf die Simulationsergebnisse. Sie reflektieren dabei die
Zuverlassigkeit der Vorhersagen ihrer Modelle. Sie lernen verschiedene Darstellungsformen von Modellen kennen,
zu denen auch die mathematische Beschreibung der Zusammenhinge zwischen den ausgewdhlten Zustandsgrofien
gehort. AnschlieBend modellieren sie umfangreichere Problemstellungen aus der Realitit, fir die es keine
geschlossenen mathematischen Losungen gibt.

Zur Implementation ihrer Modelle und bei der Durchfithrung der Simulation dynamischer Systeme benutzen die
Schiilerinnen und Schiiler entsprechende Entwicklungssysteme.

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Schiiler:
Informationsbeschaffung, auch aus dem Internet

Verbindliche Unterrichtsinhalte:
Zukunftsprognosen aus unterschiedlichen Bereichen mit
gesellschaftlicher Relevanz, Abgrenzung zu anderen

Simulationen (Computerspiele, virtuelle Realitit),
Grundlagen und Grenzen von Vorhersagen, politische,
okologische und wirtschaftliche Aspekte von Vorhersagen;

Einfache mathematische Modellierungen von Zustandsgrofen:
lineares Wachstum, exponentielles Wachstum, beschréinktes
Wachstum, logistisches Wachstum;

Einfache Modellierungen abgeschlossener dynamischer
Systeme unter Benutzung eines entsprechenden Werkzeugs
zur Simulation dynamischer Systeme, formale Beschreibung
der Modelle mit Wirkungsdiagrammen, Fliissediagrammen
und ihre mathematische Formalisierung mit Hilfe von
Zustandsidnderungen und Differenzengleichungen;

Unterschiede zwischen diskreten und kontinuierlichen
Vorgingen, Wahl des entsprechenden numerischen
Verfahrens (Euler-Cauchy oder Runge-Kutta), formale
Beschreibung der Modelle, Reflektion des
Modellbildungszyklus: Probleme bei der Bestimmung der
Parameter, Zuverldssigkeit der Ergebnisse;

Simulationen mit komplexeren Modelle mit mehr als einer
ZustandsgrofBle, Reflektion der jeweils gewéhlten und
umgesetzten Modellierung, der Einfliisse gewéhlter
Parameter und der Giiltigkeit der Ergebnisse.

Wahlinhalte:

1. formale Beschreibung der Modelle mit
Differentialgleichungen

2. Iterative Losungsverfahren fiir Differentialgleichungen
nach Euler-Cauchy und Runge-Kutta

3. Zelluldre Automaten, Theorie endlicher Automaten

4. Vergleich von Simulationsverfahren

ErschlieBung von englischsprachigen Fachtexten

Gruppenarbeit, Partnerarbeit

kurze Berichte, Prasentationen, Diskussion

Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
mit Entwicklungsumgebungen

Hinweise auf andere Facher und
Aufgabengebiete:

Mathematik, Naturwissenschaften,
Gesellschaftswissenschaften, Wirtschaft,
Globales Lernen

Grundbegriffe:

System, Zustand, ZustandsgroBBe (Objekt), Zustandsdanderung, funktionaler Zusammenhang (Relation / Funktion),
Riickkopplung, Parameter, Modell, lineares, exponentielles, beschranktes und logistisches Wachstum.

Je nach Wahlinhalt zusitzlich: diskrete Simulation, neuronale Netze, endlicher Automat, ereignisorientierte
Simulation, Zufallsgeneratoren, Ereignisse, Scheduler, Warteschlangen.
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Grundkurse der Studienstufe

Grundkurs S4 Projekt 4.2, Themenbereich: Robotersysteme

Robotersysteme sind in der automatischen Produktion heute unverzichtbar, werden zunehmend auch in der Medizin
als ,,Operationsroboter” und in vielen anderen Bereichen etwa zur Gebdudereinigung, zur Gartenarbeit und zum
Bergen von Verschiitteten eingesetzt. Die Behandlung von Robotersystemen ermdglicht es, im Unterricht verschie-
dene Themenbereiche der Informatik zu verkniipfen und facheriibergreifende Aspekte zu behandeln. Das Spektrum
reicht von der elementaren Prozessdatenverarbeitung bis hin zu Fragestellungen aus der kiinstlichen Intelligenz wie
beispielsweise der visuellen Mustererkennung. Die Ficheriibergreifenden Aspekte reichen von den technischen
Fragestellungen der Sensorik bis hin zu den Sinnesorganen und Verhaltensmustern des Menschen. Als wichtiges
Hilfsmittel bei der Modellierung nutzen die Schiilerinnen und Schiiler endliche Automaten. Sie erarbeiten
grundlegende intelligente Suchverfahren und Heuristiken zur Orientierung in unbekannten Umgebungen. Sie lernen
Maglichkeiten und Bedeutung des Einsatzes von Robotersystemen kennen und reflektieren den Einsatz derartiger
Systeme im gesellschaftlichen Kontext.

Roboter motivieren Schiilerinnen und Schiiler in besonderem Mafe. Insbesondere die Bewegung und Orientierung
autonomer Roboter in unbekannten Umgebungen bietet viele faszinierende Fragestellungen. In kleinen Gruppen
erarbeiten sich die Lernenden selbststindig einen groflen Teil der technischen Grundlagen und erproben einfache
Steuerungsprogramme. Um Steuerungsprobleme sinnvoll modellieren zu koénnen, erstellen sie Zustandsgraphen
endlicher Automaten. Hierbei ist eine weitergehende Unterstiitzung durch die Lehrkraft erforderlich. Die
Implementierung der Modelle mit Hilfe einer angemessenen Entwicklungsumgebung geschieht am effizientesten in
kleinen Gruppen.

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Schiiler:

Verbindliche Unterrichtsinhalte:
Einsatz von Robotern in Wissenschaft und Wirtschaft,

Roboter in der Arbeitswelt: Historische Entwicklung,
gesellschaftliche Probleme durch Automatisierung

Konstruktion von Robotersystemen
Aufbau und Teilsysteme von Robotern: Mechanik,
Beriihrungssensor, Lichtsensor, Aktoren

Modellierung von Robotersystemen
Umgebungsmodellierung, Lokalisierung, Wegeplanung,
intelligente Suchverfahren, Heuristiken

Steuer- und Regelprozesse, Prozessdatenverarbeitung,
Verhalten und Verhaltenssysteme, dynamische Systeme
(0.4.), parallele Prozesse;

Grundlagen autonomer, mobiler Roboter:
Navigationsverfahren, Transportaufgaben;

Endliche deterministische Automaten, regulire Ausdriicke,
formale Sprachen;

Programmierumgebung mit Echtzeit-Roboter-Kommunikation

Informationsbeschaffung

selbststindiges Arbeiten mit Dokumentationen
verschiedener Art

ErschlieBung von Fachtexten (technische Fachtexte,
englischsprachige Fachtexte)

Gruppenarbeit, Partnerarbeit

kurze Berichte, Prasentationen, Diskussionen,

Herstellung von Robotersystemen

individuelle Arbeit am Computer mit
Entwicklungsumgebungen

Hinweise auf andere Facher und
Aufgabengebiete:

Physik, Technik,
Gesellschaftswissenschaften, Wirtschaft

Grundbegriffe:
Robotersystem, Sensor, Aktor, Riickkopplung

Verhaltenssystem, Lokalisierung, intelligente Suche, Heuristik

endlicher Automat, Zustandsgraph, reguldrer Ausdruck, formale Sprache
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3.3 Leistungskurse der Studienstufe

Leistungskurs S1 Themenbereich: Grafiksysteme

Das Spektrum des Einsatzes von Grafiksystemen umfasst die Bereiche von der Konstruktion und Produktion von
Waren iiber die Werbung bis hin zur Freizeit. In Wirtschaft, Wissenschaft und Forschung werden Grafiksysteme
auch zur Visualisierung grofer Datenmengen verwendet. Grafiksysteme konnen grob in zwei Klassen eingeteilt
werden: Pixelgrafiksysteme und Vektorgrafiksysteme, wobei auch Kombinationen dieser beiden Arten vorkommen.
In die Klasse der Vektorgrafiksysteme gehoren beispielsweise Geoinformationssysteme und Konstruktionssysteme.
Im Unterricht informieren sich die Schiilerinnen und Schiiler zundchst iiber Grafiksysteme und deren
Einsatzbereiche, klassifizieren sie, beurteilen exemplarisch deren Gestaltung und reflektieren Moglichkeiten und
Grenzen solcher Systeme.

Ziel dieses Semesters ist die Modellierung und Erstellung eines eigenen kleinen Grafiksystems einschlielich der
Reflexion iiber den Einsatz solcher Systeme im jeweiligen gesellschaftlichen Kontext.

Zur Erreichung dieses Ziels ist es erforderlich, dass Schiilerinnen und Schiiler sich addquate informatische
Methoden und Konzepte erarbeiten. Dies sind hier vor allem die objektorientierte Modellierung, grundlegende
Grafikalgorithmen, geeignete Datenstrukturen, sowie elementare theoretische Konzepte.

Die fiir eine Implementierung notwendigen Kenntnisse der Sprachelemente einer objektorientierten Programmier-
sprache werden im Kontext des Gesamtprojektes erarbeitet.

Verbindliche Unterrichtsinhalte: Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und

Klassifizierung von Anwendungen zur Gestaltung von
Grafiken (Bildbearbeitung, Zeichensysteme,
Geschiftsgrafiken, Animationen, Illustration, CAD);

Grafiksysteme in der Arbeitswelt: historische Entwicklung,
soziale und wirtschaftliche Aspekte;

Analyse eines gegebenen Grafiksystems: Zielgruppe,
Benutzerfithrung, grafische Objekttypen und ihre
Eigenschaften;

Anforderungsbeschreibung fiir ein eigenes kleines
Grafiksystem (z.B. Zeichensystem, System zum Erstellen
von Geschiftsgrafiken, Animationen);

Detaillierter Entwurf des Funktionsmodells, Nutzung eines
Entwurfswerkzeugs zur Entwicklung von UML-
Diagrammen mit Quellcode, Dokumentation des
Entwurfsprozesses;

Gestaltung der Mensch-Maschine-Schnittstelle; Konsistenz
des Systems: Zustandsorientierte Modellierung, Endlicher
Automat, Zustandsdiagramme, Zustandstabelle;

Entwurfsmuster, Trennung der Implementation von
Oberflache und Funktionalitit;

Schrittweise Implementierung eines objektorientierten
Grafiksystems, Erarbeitung der Sprachelemente der
verwendeten objektorientierten Programmiersprache,
Beriicksichtigung von Konventionen (Bezeichner,
Quelltextlayout), Dokumentation des
Implementationsprozesses;

Grafiken speichern und laden, Entwicklung einer formalen
Sprache zur Speicherung der Grafiken, Erstellen eines
Interpreters fiir diese Sprache

Systematisches Testen und Verbessern des Grafiksystems,
Automatische Dokumentation

Schiiler:

Informationsbeschaffung, auch aus dem Internet

selbststindiges Arbeiten mit Dokumentationen von
Bibliotheken

ErschlieBung von englischsprachigen Fachtexten

Gruppenarbeit, Partnerarbeit

kurze Berichte, Prasentationen, Diskussion

Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
mit Entwicklungsumgebungen

Hinweise auf andere Facher und

Aufgabengebiete:

Mathematik: Analytische Geometrie und lineare
Algebra

Grundbegriffe:

CAD, use-cases, Ergonomie, Objektorientierte Modellierung, CRC-Karten, UML, Klasse, Instanz, Attribut,
Nachricht, Methode, Assoziation, Aggregation, Vererbung, Polymorphie, Collections, OOA, OOD, OOP,
Entwurfsmuster, MVC, Endlicher Automat, Zustandsgraph, Zustandstabelle, Datenstrukturen, Kontrollstrukturen,
Persistenz, Interpreter, Serialisation, Dokumentation, Wiederverwendbarkeit, Wartbarkeit, Flexibilitét
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Leistungskurse der Studienstufe

Leistungskurs S2 Themenbereich: Kommunikation

In diesem Semester reflektieren die Schiilerinnen und Schiiler kommunikative Prozesse, insbesondere solche
Vorginge, die mit Hilfe von Technik realisiert werden. Ein besonderer Focus liegt hier auf der Vernetzung von
Computern sowohl in einem lokalen Netz wie auch weltweit {iber das Internet. Die Schiilerinnen und Schiiler
analysieren und beschreiben solche Netze und lernen wichtige Konzepte der Kommunikation kennen.

Eine besondere Bedeutung hat die Sicherheit der Kommunikation in Netzen. Die Schiilerinnen und Schiiler lernen,
die Gefahren in Netzen einzuschitzen, wichtige Sicherheitsmechanismen anzuwenden und exemplarisch die
Verschliisselung von Daten durchzufiihren. Sie lernen verschiedenartige kryptologische Verfahren kennen und
analysieren deren Anwendungsmdglichkeiten und Sicherheit. Dazu werden diese Verfahren implementiert.

Verbindliche Unterrichtsinhalte: Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Analyse kommunikativer Vorginge und der zugrunde Schiiler:

liegenden Kommunikationssysteme; Informationsbeschaffung, Internetrecherche
Untersuchung historischer Entwicklungen, Klassifizierung selbststindiges Arbeiten mit Dokumentationen von

von Kommunikationsverfahren, soziale und wirtschaftlicher Bibliotheken

Aspekte; ErschlieBung von Fachtexten (technische Fachtexte,
Anforderungen in Bezug auf die Sicherheit technischer Gesetzestexte, englischsprachige Fachtexte)

Kommunikation; Gruppenarbeit, Partnerarbeit
Gesetzliche Bestimmungen: Datenschutzgesetz, [uKDG; kurze Berichte, Priasentationen, Diskussionen
Grundlagen iiber Daten und Information, Informationsgehalt; | Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
Grundlagen iiber Netze, der Paketvermittlung und des mit Entwicklungsumgebungen

Internetworking;

Sicherheit im Internet, Schutz lokaler Netze vor Angriffen von

auflen, Anmeldung auf entfernten Systemen, Sicherheit der Hinwelse auf andere Facher und

Ubertracune: Aufgabengebiete:
ragung, ) . o Mathematik, Gemeinschaftskunde (Recht,
Verschliisselungsverfahren: Permutation, Substitution, .
Wirtschaft)

Analyse und Durchfiihrung eines einfachen symmetrischen
Verschliisselungsverfahrens per Hand; Kryptoanalyse von
Substitutionsverfahren;

Implementation einfacher symmetrischer kryptologischer
Verfahren mit einer Programmiersprache;

Verschliisseln mit unsymmetrischen Verfahren, praktische
Anwendung des RSA-Verfahrens, Verschliisselung von E-
mail, Algorithmen zur Erzeugung groBer Primzahlen,
mathematische Grundlagen des RSA-Verfahrens,
Zeitkomplexitit von Algorithmen, Implementation des
RSA-Verfahrens, Sicherheit des RSA-Verfahrens:
Faktorisierung;

Wabhlinhalte:

Komplexere Verschliisselungsverfahren, Implementation
Authentifizierung

elektronisches Geld

Grundbegriffe:

Information, Nachricht, Informationsgehalt, Redundanz, Codierung, Daten, Datenmenge, Datenstrom, Datentrager,
Empféanger, Sender, Datenintegritét, Authentifizierung, Vertraulichkeit, Internet, Schichtenmodell, TCP/IP, UDP/IP,
Routing, Protokoll, Firewall, Java Sandkasten, digitales Zertifikat, symmetrische und asymmetrische Verschliisse-
lungsverfahren, mono- und polyalphabetische Verfahren, Kryptoanalyse, RSA-Verfahren, Faktorisierung, Primzahl
Algorithmus, Implementation, Daten- und Kontrollstrukturen
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Leistungskurse der Studienstufe

Leistungskurs S3 Themenbereich: Moglichkeiten und Grenzen maschineller Intelligenz

Ziel dieses Semesters ist eine Urteilsfahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler, inwieweit Computer Teile der geistigen
Tatigkeiten des Menschen iibernehmen konnen.

Dazu setzen sie sich mit entsprechenden Texten auseinander und erstellen ein Informatiksystem, dass solche
Aufgaben iibernimmt. Dies kann beispielsweise ein Reservierungssystem mit natiirlich-sprachlicher Eingabe, ein
Sprachiibersetzungssystem, ein System zur Indizierung von Webseiten oder ein System zur Gesprichssimulation
(ELIZA) sein.

Dabei erarbeiten sich die Schiilerinnen und Schiiler intelligente Suchverfahren und Heuristiken, sowie geeignete
Datenstrukturen wie Listen und Baume. Fiir die Implementierung nutzen sie eine funktionale Programmiersprache.
In mehreren Schritten reflektieren sie iiber das bisher Erreichte und verbessern die Qualitit des Systems.

Die im Vergleich zum Menschen erheblichen Unzuldnglichkeiten des erstellten Informatiksystems sind Anlass,
prinzipielle Moglichkeiten von Informatiksystemen zu diskutieren.

Verbindliche Unterrichtsinhalte: Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und
Analyse und Diskussion von Texten zu Anwendungen der KI; | Schiiler:
Anforderungsbeschreibung fiir das zu erstellende System; Informationsbeschaffung, auch aus dem Internet
Funktionale Modellierung, Sichtweise der virtuellen Maschine | selbststédndiges Arbeiten mit Dokumentationen von
als Funktionsauswerteapparat, Programme als Verkettung Bibliotheken
von Funktionen; ErschlieBung von englischsprachigen Fachtexten
Natiirliche und formale Sprachen, Grammatiken, Gruppenarbeit, Partnerarbeit
Mustervergleich, Interpreter; kurze Berichte, Prasentationen, Diskussion
Modellierung und Implementierung von Teilproblemen: Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
Beschreibung der Funktionsweise und der Algorithmen, mit Entwicklungsumgebungen

Wiederholungen durch rekursiven Funktionsaufruf,
grafische Veranschaulichung von Prozessen durch

Rekursionsbaume, Konstruktion von Listen und Baumen, Hinweise auf andere Facher und

. ) Aufgabengebiete:
Funktionen als Parameter; N
. . . . Deutsch, Fremdsprachen: Linguistik
intelligente Suchverfahren in Graphen, Backtracking : .
Philosophie

Erarbeitung der Sprachelemente der verwendeten funktionalen
Programmiersprache, Beriicksichtigung von Konventionen
(Bezeichner, Quelltextlayout), Dokumentation des
Implementationsprozesses;

Reflexion iiber die Folgen von Informatiksystemen von der in
diesem Semester behandelten Art, Diskussion der Frage
,»,Welche Teile der geistigen Tétigkeiten des Menschen
koénnen Maschinen ibernehmen?*

Wabhlinhalte:
Philosophische Vertiefung, linguistische Vertiefung,
Vergleich von Expertensystemen und neuronalen Netzen

Grundbegriffe:

Funktionale Modellierung, Funktion, Parameter, Funktionswert, Seiteneffekt, Préfixnotation, Rekursion,
Endrekursion, Rekursionsbaum, Liste, Assoziationsliste, Baum, Backtracking, natiirliche und formale Sprachen,
Syntax, Semantik, Pragmatik, Grammatik, EBNF, Syntaxdiagramm, Produktionen, lineare Sprache, kontextfreie
Sprache, kontextsensitive Sprache, endlicher Automat, Kellerautomat, Interpreter, Scanner, Parser, Ableitungsbaum
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Leistungskurse der Studienstufe

Leistungskurs S4 Informatikprojekt

Die Erarbeitung eines Anwendungsbereiches der Informatik, die Modellierung eines Realitdtsausschnittes und
Realisierung eines entsprechenden Informatiksystems wird insbesondere im 4. Halbjahr der Studienstufe in Form
eines Projektes durchgefiihrt. Eine Kooperation mit der Wirtschaft ist dabei wiinschenswert.

Thematisch sind dazu die auf den folgenden Seiten ndher beschriebenen Themenbereiche ,,Simulation dynamischer
Systeme* und ,,Robotersysteme* gut geeignet. Es konnen aber auch andere Themenbereiche gew#hlt werden. Dabei
ist darauf zu achten, dass innerhalb des Projektes mehrere Systemschichten thematisiert werden konnen. In jedem
Fall ist der Einsatz von Informatiksystemen der gewéhlten Art zu reflektieren in Bezug auf gesellschaftliche und
individuelle Folgen.

Das gewiahlte Projekt soll ein weitgehend selbststdndiges und forschendes Lernen der Schiilerinnen und Schiiler
ermdglichen und eine ausreichende Offenheit fiir selbststéndige Gruppenarbeit bieten. Ziel ist eine
Weiterentwicklung der Kommunikations- und Teamfdhigkeit, sowie der Féhigkeit, komplexe Problemstellungen

geeignet zu strukturieren und unter Anwendung eines geeigneten Projektmanagements arbeitsteilig zu bearbeiten.
Die Projektarbeit und die erstellten Produkte werden dokumentiert, prasentiert und evaluiert.

Verbindliche Unterrichtsinhalte:

Einarbeitung in das gewéhlte Anwendungsgebiet

Analyse des gewéhlten Anwendungsproblems

Abgrenzung des Problems, Festlegen von Randbedingungen,
Dokumentation der Anforderungen

Modellierung des Realitdtsausschnittes, sprachliche und
graphische Darstellung der Modellierung

Aufteilung in Teilprobleme zur arbeitsteiligen Bearbeitung

Erhebung der notwendigen Daten

Formalisierung des Modells

Festlegung der Systemschicht
Wabhl der Hardware, des Betriebssystems, der
Entwicklungsumgebung bzw. der Programmiersprache

Projektbegleitende Dokumentation

Anfertigen eines funktionalen Prototyps oder eines
Teilsystems, der bzw. das die Basisstruktur des endgiiltigen
Produktes aufweist

Analyse und Evaluation des Prototyps und anschlieBende
Erweiterung

Implementation einer Losung des Anwendungsproblems

Testen und Fehlerbehebung

Analyse der gewonnenen Ergebnisse

Prasentation der Gruppenarbeiten

Evaluation des gesamten Projektes, Anwendung von
Feedback-Techniken

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und

Schiiler:

Informationsbeschaffung, auch aus dem Internet

ErschlieBung von englischsprachigen Fachtexten

Nutzung von Mindmaps, Storyboarding, Arbeit mit
Karten

Selbststandiges Arbeiten in Gruppen

Kooperatives Arbeiten mit Hilfe einer
Kommunikationsplattform

kurze Berichte in Gruppensitzungen und im
Plenum, Dokumentation und Prédsentation der
Arbeitsablidufe und der Arbeitsergebnisse,
Diskussion der Ergebnisse

Individuelle Arbeit und Partnerarbeit am Computer
mit Entwicklungsumgebungen

Hinweise zu anderen Fachern und
Aufgabengebieten:

Mathematik, Naturwissenschaften,
Gesellschaftswissenschaften, Wirtschaft,
Globales Lernen

Grundbegriffe:

Vorgehensmodelle, Anforderungsanalyse, Pflichtenheft, Entwurfsmethoden, System, Modell, Modellierung,

Formalisierung, Prototyp, Implementation, Verifikation
Mensch-Maschine-Schnittstelle, Ergonomie
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Leistungskurse der Studienstufe

Leistungskurs S4 Projekt 4.1, Themenbereich: Simulation dynamischer Systeme

Bei der Wahl dieses Projektthemas modellieren die Schiilerinnen und Schiiler Systeme aus gesellschaftlich
relevanten Bereichen. Dazu gehoren insbesondere auch Probleme aus dem Aufgabengebiet ,,Globales Lernen®. Die
Féhigkeit zur Beurteilung von Simulationen und den dazugehodrigen Modellen wird weiter entwickelt.

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen zuerst grundlegende Modelltypen dynamischer Systeme und den
Modellbildungszyklus kennen und erfahren den Einfluss von leichten Parameterverdnderungen auf die
Simulationsergebnisse. Sie reflektieren dabei die Zuverldssigkeit der Vorhersagen ihrer Modelle. Sie lernen
verschiedene Darstellungsformen von Modellen kennen, zu denen auch die mathematische Beschreibung der
Zusammenhinge zwischen den ausgewéhlten ZustandsgroBBen gehort. Anschlieend modellieren sie umfangreichere
Problemstellungen aus der Realitdt, fiir die es keine geschlossenen mathematischen Losungen gibt.

Sie vergleichen die Modellierung dynamischer Systeme mit einer weiteren Simulationsart, wie beispielsweise der
Simulation zelluldrer Automaten, der ereignisorientierten oder der prozessorientierten Simulation.

Zur Implementation ihrer Modelle und bei der Durchfithrung der Simulation dynamischer Systeme benutzen die
Schiilerinnen und Schiiler entsprechende Entwicklungssysteme und eine geeignete Programmiersprache.

Arbeitsmethoden der
Schiilerinnen und Schiiler:

Verbindliche Unterrichtsinhalte:
Zukunftsprognosen aus unterschiedlichen Bereichen mit gesellschaftlicher

Relevanz, Abgrenzung zu anderen Simulationen (Computerspiele, virtuelle
Realitét), Grundlagen und Grenzen von Vorhersagen, politische, 6kologische
und wirtschaftliche Aspekte von Vorhersagen;

Einfache mathematische Modellierungen von Zustandsgrofien: lineares
Wachstum, exponentielles Wachstum, beschranktes Wachstum, logistisches
Wachstum,;

Einfache Modellierungen abgeschlossener dynamischer Systeme unter
Benutzung eines entsprechenden Werkzeugs zur Simulation dynamischer
Systeme, formale Beschreibung der Modelle mit Wirkungsdiagrammen,
Fliissediagrammen und ihre mathematische Formalisierung mit Hilfe von
Zustandsénderungen, Differenzengleichungen und Differentialgleichungen;

Unterschiede zwischen diskreten und kontinuierlichen Vorgiangen, Wahl des
entsprechenden numerischen Verfahrens (Euler-Cauchy oder Runge-Kutta),
formale Beschreibung der Modelle, Reflektion des Modellbildungszyklus:
Probleme bei der Bestimmung der Parameter, Zuverlédssigkeit der Ergebnisse;

Simulationen mit komplexeren Modelle mit mehr als einer Zustandsgrofe,
Reflektion der jeweils gewidhlten und umgesetzten Modellierung, der
Einfliisse gewahlter Parameter und der Giiltigkeit der Ergebnisse.

Vergleich von Simulationsverfahren; Auswahl mindestens eines weiteren
Verfahrens der Simulation aus den Bereichen: zelluldre Automaten,
prozessorientierte Simulation, diskrete ereignisorientierte Simulation;

Wabhlinhalte:

1. Zelluldre Automaten, Theorie endlicher Automaten

2. Prozessorientierte Simulation, Parallelrechnersysteme, Fertigungssysteme
3. Diskrete, ereignisorientierte Simulation

Informationsbeschaffung, auch
aus dem Internet

ErschlieBung von
englischsprachigen Fachtexten

Gruppenarbeit, Partnerarbeit

kurze Berichte, Prasentationen,
Diskussion

Individuelle Arbeit und
Partnerarbeit am Computer mit
Entwicklungsumgebungen

Hinweise auf andere Facher
und Aufgabengebiete:
Mathematik,
Naturwissenschaften,
Gesellschaftswissenschaften,
Wirtschaft,

Globales Lernen

Grundbegriffe:

System, Zustand, ZustandsgroBe (Objekt), Zustandsianderung, funktionaler Zusammenhang (Relation / Funktion),
Riickkopplung, Parameter, Modell, lineares, exponentielles, beschrénktes und logistisches Wachstum.

Je nach Wahlinhalt zusitzlich: diskrete Simulation, neuronale Netze, endlicher Automat, Prozess, aktive und
nichtaktive Phasen, Reaktivierung, Dispatching, Scheduling, Threads, ereignisorientierte Simulation, Zufalls-

generatoren, Ereignisse, Scheduler, Warteschlangen.
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Leistungskurse der Studienstufe

Leistungskurs S4 Projekt 4.2, Themenbereich: Robotersysteme

Robotersysteme sind in der automatischen Produktion heute unverzichtbar, werden zunehmend auch in der Medizin
als ,,Operationsroboter” und in vielen anderen Bereichen etwa zur Gebdudereinigung, zur Gartenarbeit und zum
Bergen von Verschiitteten eingesetzt. Die Behandlung von Robotersystemen ermdglicht es, im Unterricht verschie-
dene Themenbereiche der Informatik zu verkniipfen und facheriibergreifende Aspekte zu behandeln. Das Spektrum
reicht von der elementaren Prozessdatenverarbeitung bis hin zu Fragestellungen aus der kiinstlichen Intelligenz wie
beispielsweise der visuellen Mustererkennung. Die Fiacheriibergreifenden Aspekte reichen von den technischen
Fragestellungen der Sensorik bis hin zu den Sinnesorganen und Verhaltensmustern des Menschen. Als wichtiges
Hilfsmittel bei der Modellierung nutzen die Schiilerinnen und Schiiler endliche Automaten und Petrinetze. Sie
erarbeiten intelligente Suchverfahren und Heuristiken zur Orientierung in unbekannten Umgebungen. Sie lernen
Maoglichkeiten und Bedeutung des Einsatzes von Robotersystemen kennen und reflektieren den Einsatz derartiger
Systeme im gesellschaftlichen Kontext.

Roboter motivieren Schiilerinnen und Schiiler in besonderem Mafe. Insbesondere die Bewegung und Orientierung
autonomer Roboter in unbekannten Umgebungen bietet viele faszinierende Fragestellungen. In kleinen Gruppen
erarbeiten sich die Lernenden selbststindig einen grofBen Teil der technischen Grundlagen und erproben einfache
Steuerungsprogramme. Um Steuerungsprobleme sinnvoll modellieren zu konnen, erstellen sie Zustandsgraphen
endlicher Automaten. Die Modellierung komplexerer Steuerungen mit parallelen Prozessen erfordert die
Erarbeitung von Petrinetzen. Hierbei ist eine weitergehende Unterstiitzung durch die Lehrkraft erforderlich. Die
Implementierung der Modelle mit Hilfe einer angemessenen Entwicklungsumgebung geschieht am effizientesten in
kleinen Gruppen.

Verbindliche Unterrichtsinhalte:

Einsatz von Robotern in Wissenschaft und Wirtschaft,
Roboter in der Arbeitswelt: Historische Entwicklung,
gesellschaftliche Probleme durch Automatisierung

Konstruktion von Robotersystemen
Autfbau und Teilsysteme von Robotern: Mechanik,
Beriihrungssensor, Lichtsensor, Aktoren

Modellierung von Robotersystemen
Umgebungsmodellierung, Lokalisierung, Wegeplanung,
intelligente Suchverfahren, Heuristiken

Steuer- und Regelprozesse, Prozessdatenverarbeitung,
Verhalten und Verhaltenssysteme, dynamische Systeme
(0.4.), parallele Prozesse;

Grundlagen autonomer, mobiler Roboter:

Navigationsverfahren, Transportaufgaben, Kommunikation

zwischen Robotern
Endliche Automaten: deterministisch, nichtdeterministisch;
regulire Ausdriicke, formale Sprachen;

Programmierumgebung mit Echtzeit-Roboter-Kommunikation

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und

Schiiler:

Informationsbeschaffung

selbststindiges Arbeiten mit Dokumentationen
verschiedener Art

ErschlieBung von Fachtexten (technische Fachtexte,
englischsprachige Fachtexte)

Gruppenarbeit, Partnerarbeit

kurze Berichte, Prasentationen, Diskussionen,

Herstellung von Robotersystemen

individuelle Arbeit am Computer mit
Entwicklungsumgebungen

Hinweise auf andere Facher und
Aufgabengebiete:

Physik, Technik, Medizin
Gesellschaftswissenschaften, Wirtschaft

Grundbegriffe:
Robotersystem, Sensor, Aktor, Riickkopplung

Multitasking, Scheduler, Semaphor, parallele Prozesse, Tasks, Synchronisation, Petrinetz

Verhaltenssystem, Lokalisierung, intelligente Suche, Heuristik

deterministischer Automat, Zustandsgraph, reguldrer Ausdruck, formale Sprache, nichtdeterministischer Automat
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4 Anforderungen und Beurteilungskriterien

4.1 Anforderungen

Die Anforderungen an die Schiilerinnen und Schiiler lassen sich drei Anforderungs-  Anforderungsbereiche
bereichen zuordnen:

Der Anforderungsbereich I umfasst Anforderungsbereich |
e die Wiedergabe von bekannten Sachverhalten aus einem abgegrenzten Gebiet im
gelernten Zusammenhang

e die Beschreibung und Darstellen bekannter Verfahren, Methoden und Prinzipien
der Informatik

e die Beschreibung und Verwendung gelernter und geiibter Arbeitstechniken und
Verfahrensweisen in einem begrenzten Gebiet und in einem wiederholenden
Zusammenhang

Dazu kann u. a. gehdren:
e Beschreiben von bekannten Anwendungen von Informatiksystemen und deren
Wechselwirkungen mit Individuen und Gesellschaft

e  Wiedergeben von einfachen Sachverhalten, historischen Zusammenhéngen,
Begriffsdefinitionen, fachlichen Zusammenhéngen, Begriindungen und
Schlussfolgerungen

e Beschreiben bekannter Verfahren, Methoden und Prinzipien der Informatik in
einer im Unterricht behandelten Darstellungsform

e Beschreiben der Verwendung und Nutzung von Informatiksystemen

e Beschreiben der Funktionsweise und des Aufbaus bekannter Systeme und ihrer
Komponenten

e Implementation bekannter Algorithmen mit einer Programmiersprache

e Implementation bekannter Modelle mit entsprechenden Entwicklungswerkzeugen

Der Anforderungsbereich II umfasst Anforderungsbereich Il

e das selbststindige Verwenden (Auswihlen, Anordnen, Verarbeiten und
Darstellen) bekannter Sachverhalte zur Bearbeitung neuer Frage- oder
Problemstellungen unter vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung
bekannten Zusammenhang,

e die selbststindige Ubertragung des Gelernten auf vergleichbare neue Situationen,
wobei es entweder um verdnderte Fragestellungen oder um verdnderte
Sachzusammenhinge oder um abgewandelte Verfahrensweisen gehen kann,

e die Anwendung bekannter Verfahren, Methoden und Prinzipien der Informatik
zur Losung eines neuen Problems aus einem bekannten Problemkreis.

Dazu kann u. a. gehdren:

e Analyse und Vergleich verschiedener bekannter Anwendungen von
Informatiksystemen und deren Wechselwirkungen mit Individuen und
Gesellschaft

e Verwenden bekannter Sachverhalte, Begriffe, Begriindungen und
Schlussfolgerungen bei der Bewaltigung neuer Fragestellungen aus einem im
Unterricht behandelten Sachgebiet

e Planvolles Einsetzen bekannter Informatiksysteme zur Losung einer neuen
Problemstellung aus einem bekannten Bereich

e Uberpriifen der Eignung eines bekannten Modells der Informatik fiir die Losung
einer neuen Problemstellung aus einem bekannten Bereich
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Anwenden bekannter Verfahren, Methoden und Prinzipien der Informatik zur
Losung eines neuen Problems aus einem bekannten Problemkreis

Implementation von Elementen der Problemlosung mit einer Programmiersprache
oder mit Hilfe eines Entwicklungswerkzeugs

Abschitzen des Aufwands bekannter Verfahren
Dokumentation einer Problemldsung

Analysieren eines Fallbeispiels

Anforderungsbereich Il Der Anforderungsbereich ITI umfasst

das planméBige Verarbeiten komplexer Gegebenheiten mit dem Ziel, zu
selbststindigen Gestaltungen bzw. Deutungen, Folgerungen, Begriindungen,
Wertungen zu gelangen,

das bewusste und selbststéindige Auswéhlen und Anpassen geeigneter gelernter
Methoden und Verfahren in neuartigen Situationen. Dabei werden aus gelernten
Denkmethoden bzw. Losungsverfahren die zur Bewéltigung der Aufgabe
geeigneten selbststindig ausgewéhlt und einer neuen Problemstellung angepasst.

Dazu kann u. a. gehdren:

Entwickeln und Begriinden eines Modells eines gegebenen Realitdtsausschnittes
(Simulationsmodell, Datenbankmodell, objektorientierte Analyse)

Entwickeln eines objektorientierten Designs oder einer formalen Spezifikation fiir
ein neues Problem

Analysieren eines komplexen Problems und Entwicklung von geeigneten
Komponenten

Entwickeln einer Problemldsung zur Losung einer Problemklasse

Entwicklung eigener Verfahren, Methoden und Algorithmen innerhalb einer
neuen Problemklasse

Implementation von Problemldsungen mit einer Programmiersprache oder mit
Hilfe eines Entwicklungswerkzeugs

Abschiétzen und Werten der eigenen Modellierung und Problemlosung im
Anwendungskontext

Reflexion von Wechselwirkungen der modellierten Informatiksysteme mit
Individuen und Gesellschaft

Kompetenzbereiche Die Anforderungen am Ende der Vorstufe bzw. der verschiedenen Semester eines
Grund- oder Leistungskurses werden unterteilt in die folgenden Kompetenzbereiche:
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Informatische Kenntnisse erwerben und strukturieren (Erwerb und Wiedergabe
von Faktenwissen),

Informatische Methoden kennen und anwenden (Kenntnis und Anwendung
speziell informatischer Methoden zur Problemldsung, etwa Modularisierung,
Modellierung, Einsatz von Informatiksystemen),

Kommunizieren und Kooperieren (Darstellen, Dokumentieren, Prasentieren,
Koordinieren) und

Informatische Kenntnisse anwenden und Sachverhalte bewerten (Nutzen des
erworbenen Wissens zur Bewertung von Kontexten, Problemldsung und
Reflexion).
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Anforderungen am Ende der Vorstufe

Die Schiilerinnen und Schiiler verfiigen am Ende der Vorstufe {iber folgende Kennt-
nisse, Fertigkeiten und Féhigkeiten:

Die Schiilerinnen und Schiiler

e beschreiben detailliert Anwendungsbeispiele fiir Datenbanken mit Chancen und
Risiken

e unterscheiden unterschiedliche Arten formaler Sprachen
(Datenbankmanipulationssprache, Dokumentenbeschreibungssprache,

Programmiersprache) und kennen ausgewihlte Sprachelemente dieser
Sprachtypen

e Dbeschreiben die historische Entwicklung von Informationssystemen

e kennen Aufbau und Wirkungsweise ausgewéhlter Informationssysteme
e unterscheiden verschiedene Ebenen fiir eine Authentifikation

e kennen Einsatzformen verschiedener Dokumentenarten

e kennen Présentationswirkungen und Ergonomiekriterien fiir verschiedene Medien

Die Schiilerinnen und Schiiler

e benutzen fertige Datenbanken und verédndern sie nach Vorgabe

e erstellen Listen, Formulare und Reports

e analysieren Datenbank-Aufgabenstellungen und entwickeln ER-Modelle

e formen ER-Modelle in relationale Modelle um

e filihren Stufen der Normalisierung durch

e implementieren relationale Modelle mit einem Datenbankentwicklungssystem

e erstellen Benutzeroberfldchen fiir eine Datenbankanwendung unter Beachtung
von Ergonomiegesichtspunkten

e formulieren Abfragen an eine Datenbank in einer Datenbankmanipulations-
sprache

e wenden Methoden der Authentifizierung an

e implementieren benutzerspezifischen Datenbankzugang mit dem
Datenbanksystem

e analysieren und strukturieren gegebene Présentationen
e analysieren Aufgabenstellungen und entwerfen strukturierte Dokumente

e recherchieren, erfassen, digitalisieren, bewerten, strukturieren und priasentieren
Information

e speichern, bearbeiten, vergleichen, konvertieren und verwalten Daten

e integrieren fremde und eigene, externe und lokale Inhalte und wenden Layout-
Kriterien an

e planen Verwaltung und Wartung von Web-Dokumenten

e implementieren Dokument-Entwiirfe mit einer Dokumentenbeschreibungssprache

e implementieren mit einer geeigneten Programmiersprache Algorithmen zur
dynamischen Generierung von Webseiten

Die Schiilerinnen und Schiiler

e beschreiben Probleme und analysieren sie umgangssprachlich

e planen eine umfangreiche Datenbank in einer Gruppe, beschreiben Teilprobleme,
formulieren Arbeitsauftrige, verteilen Arbeitsanteile und fiihren die Ergebnisse
zusammen

e wenden Methoden des Projektmanagements an

e verwenden die informatische Fachsprache angemessen

Anforderungen
am Ende der Vorstufe

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische
Methoden kennen und
anwenden

Kommunizieren und
Kooperieren
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e Dbeschreiben Sachverhalte mit Hilfe von Texten, Bildern und Diagrammen
e dokumentieren den Arbeitsablauf und die Arbeitsergebnisse
e prisentieren Lern- und Arbeitsergebnisse adressatengerecht
Informatische Die Schiilerinnen und Schiiler
Kenntnisse anwenden

und Sachverhalte
bewerten

e Dberiicksichtigen rechtliche und gesellschaftliche Aspekte bei der Benutzung von
Informationssystemen

e bewerten Systeme nach Ergonomiekriterien
e erdrtern die Anforderungen des Datenschutzgesetzes an Fallbeispielen

e Dberiicksichtigen die Anforderungen des Urheberrechts, [uKDG und
entsprechender, aktueller, gesetzlicher Regelungen

e kennen Sicherheitsprobleme von Datenbanken und benennen Losungsansétze

Anforderungen am Ende eines viersemestrigen Grundkurses

Themenspezifische und Im Folgenden werden zunichst die spezifischen Anforderungen der einzelnen
allgemeine Themenbereiche genannt. AnschlieBend werden die iiber mehrere Semester hinweg zu
Anforderungen erwerbenden allgemeinen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten angegeben.

Themenbereich Grafiksysteme

Informatische Die Schiilerinnen und Schiiler
Kenntnisse erwerben

. e unterscheiden Pixel- und Vektorgrafiksysteme und deren Mdglichkeiten
und strukturieren

e beschreiben Représentationsformen fiir Pixel- und Vektorgrafiken

e unterscheiden grundlegende grafische Objekttypen

e nennen Qualitdtskriterien fiir objektorientierte Modellierungen

e kennen Nomenklaturregeln und Gestaltungskonventionen fiir Quelltext
Informatische Methoden  Die Schiilerinnen und Schiiler
kennen und anwenden e entwickeln und beschreiben Anforderungen an ein Grafiksystem
e vergleichen und bewerten objektorientierte Modelle
e wenden Methoden zur objektorientierten Modellierung an

o entwickeln Klassendiagramme (UML) mit Hilfe einer integrierten
Entwicklungsumgebung

e wihlen Datenstrukturen aus und entwickeln Algorithmen

e implementieren Methoden mit einer Programmiersprache und halten dabei
Nomenklaturregeln und Konventionen zur Quelltextgestaltung ein
e testen und verbessern ein System systematisch
Kommunizieren und Die Schiilerinnen und Schiiler
Kooperieren e dokumentieren den Entwurfs- und Implementationsprozess

e verwenden unterschiedliche Darstellungsmoglichkeiten fiir Modelle und
Algorithmen

e arbeiten mit automatischer Dokumentation
e diskutieren Losungen

Informatische Die Schiilerinnen und Schiiler

Kenntnisse anwenden

und Sachverhalte
bewerten

e analysieren Grafiksysteme hinsichtlich Aufbau, Wirkprinzipien und Mensch-
Maschine-Schnittstelle

e Kklassifizieren Grafiksysteme
e Dbeurteilen die Historische Entwicklung von Berufsbildern im Bereich Grafik

e diskutieren Verdnderungen der Arbeitswelt durch Einsatz von Grafiksystemen
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Themenbereich Kommunikation

Die Schiilerinnen und Schiiler

analysieren und beschreiben kommunikative Vorgénge detailliert

ordnen Kommunikationsvorgénge nach historischen, wirtschaftlichen und
sozialen Aspekten

vergleichen Modelle fiir verschiedene kommunikative Prozesse, identifizieren
und beschreiben Kommunikationsschichten

geben wichtige Sicherungskonzepte der Kommunikation an

nennen rechtliche Vorgaben, die fiir die technische Kommunikation von Belang
sind

geben Sicherheitsaspekte an und beschreiben Techniken (Vertraulichkeit,
Authentifikation und Integritét)

beschreiben und unterscheiden verschiedenartige Chiffrierverfahren
(Substitutions- und Transpositionsverfahren, Steganographie)

kennen symmetrische und asymmetrische Verfahren und deren Anwendung

beschreiben Algorithmen wichtiger aktueller Verfahren

Die Schiilerinnen und Schiiler

quantifizieren Daten und Datenstrome
geben Adressierungsschemata fiir Netze an

beschreiben mono- und polyalphabetische Verfahren und wenden diese zur
Chiffrierung und Dechiffrierung an

beschreiben und nutzen Verfahren zur Kryptoanalyse einfacher mono- und
polyalphabetisch verschliisselter Texte

entwickeln Algorithmen fiir mono- und polyalphabetische Verfahren und
implementieren diese mit Hilfe einer Programmiersprache

Die Schiilerinnen und Schiiler

verwenden grundlegende Begriffe iiber Daten und Information korrekt
erldutern den Transport von Information iiber Netze
beriicksichtigen unterschiedliche Ebenen eines kommunikativen Prozesses

kommunizieren verschliisselt und signiert per E-Mail

Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben unterschiedliche Sicherheitskonzepte im Internet und beurteilen auf
dieser Grundlage neue Konzepte

beurteilen Verschliisselungsverfahren hinsichtlich ihrer Sicherheit und ihres
Chiffrier- und Dechiffrieraufwandes

kennen Sicherheitsprobleme im Netz und benennen Losungsmoglichkeiten

Themenbereich Moglichkeiten und Grenzen maschineller Intelligenz

Die Schiilerinnen und Schiiler

klassifizieren Anwendungen der KI

beschreiben den Turingtest

vergleichen natiirliche und formale Sprachen

interpretieren unterschiedliche Darstellungen von Grammatiken
unterscheiden Rekursion und Iteration

beschreiben unterschiedliche Suchverfahren

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden

Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren
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Informatische Methoden  Die Schiilerinnen und Schiiler
kennen und anwenden e entwickeln und beschreiben Anforderungen an ein KI-System

o entwickeln funktionale Modelle von KI-Systemen oder von Teilen davon
e zerlegen Probleme in Teilfunktionen und implementieren diese

e analysieren Sdtze einer Sprache, entwickeln die zu ihrer Beschreibung
notwendigen Grammatikelemente und stellen diese dar

e  beschreiben Funktionsweisen und Algorithmen

e setzen Rekursion fachgerecht ein

e veranschaulichen Prozesse grafisch mit Rekursionsbdumen

e  konstruieren und nutzen einfache Listen und Assoziationslisten

e setzen problembezogen geeignete Suchverfahren und Backtracking ein

e implementieren Funktionen mit einer funktionalen Programmiersprache und
halten dabei Nomenklaturregeln und Konventionen zur Quelltextgestaltung ein

Kommunizieren und Die Schiilerinnen und Schiiler
Kooperieren e dokumentieren Entwurfs- und Implementationsprozesse

e prisentieren und diskutieren funktionale Modelle

Informatische Die Schiilerinnen und Schiiler
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte

bewerten e schitzen Folgen des Einsatzes von KI-Systemen ab

e  diskutieren Anwendungsmdglichkeiten und Grenzen der KI

e Dbeurteilen Moglichkeiten und Grenzen maschineller Intelligenz

Je nach Wahl des Projektthemas im 4. Halbjahr der Studienstufe verfiigen die Schiilerinnen und Schiiler iiber Kennt-
nisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten aus den Themenbereichen ,.Simulation dynamischer Systeme* oder
»~Robotersysteme™ oder entsprechenden Kenntnissen, Fertigkeiten und Fiahigkeiten aus einem anderen
Anwendungsbereich der Informatik.

Themenbereich Simulation dynamischer Systeme

Informatische Die Schiilerinnen und Schiiler
Kenntnisse erwerben

- e Dbenennen Eigenschaften eines abgeschlossenen Systems und charakterisieren
und strukturieren

gegebene Systeme

e crkennen Zustandsgrofien, Parameter und funktionale Zusammenhénge bei
Modellen fiir dynamische Systeme

e unterscheiden grundlegende mathematische Modelle zur Modellierung von
Wachstumsprozessen: lineares, exponentielles, beschrénktes und logistisches
Wachstum

e arbeiten sich effizient in die Modellierungs- und Sprachelemente eines
Simulationstools ein

Informatische Methoden  Die Schiilerinnen und Schiiler
kennen und anwenden e  abstrahieren abgeschlossene dynamische Modelle aus realen Situationen
e modellieren abgeschlossene dynamische Systeme

e verwenden Wirkungsdiagramme und Fliissediagramme zur Entwicklung eigener
Modelle

o entwickeln Differenzengleichungen und Zustandsianderungen fiir die jeweiligen
Modelle

e unterscheiden zwischen diskreten und kontinuierlichen Vorgéngen und wahlen
jeweils das addquate iterative Losungsverfahren (Euler-Cauchy oder Runge-
Kutta) aus

e modellieren dynamische Systeme mit mehreren Zustandsgrofien
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erkennen Riickkopplung in Systemen und modellieren sie geeignet

Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben den Modellbildungszyklus
beschreiben Unterschiede zwischen diskreten und kontinuierlichen Vorgéngen

interpretieren formale Beschreibungen von Modellen und entwickeln solche
selbst

verwenden Fachbegriffe aus dem Bereich Simulation korrekt

Die Schiilerinnen und Schiiler

geben gesellschaftlich relevante Bereiche an, in denen Erkenntnisse durch
Modelle und Simulationen gewonnen werden

beurteilen die Ergebnisse einer Simulation und passen das System gegebenenfalls
durch Verdnderung von Parametern der Realitit an

reflektieren die Zuverldssigkeit der Ergebnisse einer Simulation

schétzen Grenzen der Vorhersagbarkeit ab

Themenbereich Robotersysteme

Die Schiilerinnen und Schiiler

geben einen Uberblick iiber die historische Entwicklung von Robotersystemen
beschreiben Aufbau und Funktionsweise von Robotersystemen

beschreiben Unterschiede zwischen Steuerungs- und Regelungsprozessen
beschreiben Unterschiede zwischen stationdren und mobilen Robotersystemen

unterscheiden Grundelemente wie Aktoren und Sensoren in ihrer Funktion

Die Schiilerinnen und Schiiler

analysieren Einsatzbereich und Einsatzumgebung von Robotermodellen

analysieren und modellieren einfache Steuerungs-, Regelungs- und
Bewegungsprobleme

modellieren Regel- und Steuerungsprozesse mit Hilfe endlicher Automaten und
entwickeln dazu Zustandsgraphen und —tabellen

setzen grundlegende intelligente Suchverfahren und Heuristiken ein

implementieren Steuerungs-, Regelungs- und Bewegungssysteme mit Hilfe einer
geeigneten Entwicklungsumgebung

nutzen parallele Prozesse beispielsweise bei der Wegeplanung sinnvoll aus

setzen Navigationsverfahren zur Losung des jeweiligen Bewegungsablaufs
sinnvoll ein

Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben das Robotersystem als endlichen Automaten durch Angabe eines
Zustandsgraphen oder einer Zustandstabelle

entwickeln Bewegungsabldufe zur Losung von Transportproblemen effektiv und
arbeitsteilig in Gruppen

beschreiben Unterschiede zwischen Steuerungs-, und Regelungsproblemen
beschreiben Unterschiede zwischen stationdren und mobilen Robotersystemen

verwenden Fachbegriffe aus dem Themenbereich Robotersysteme korrekt

Die Schiilerinnen und Schiiler

geben gesellschaftlich relevante Bereiche an, in denen Robotersysteme eingesetzt
werden

beschreiben und beurteilen gesellschaftliche Auswirkungen der Automatisierung

Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden

Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten
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e beurteilen die Effektivitit des Prozessablaufs
e beurteilen Moglichkeiten des Einsatzes von Robotersystemen

e Dbeurteilen Auswirkungen der Automatisierung

Ubergreifende Kenntnisse, Fihigkeiten und Fertigkeiten

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden
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Die Schiilerinnen und Schiiler

e  Dbeschreiben den Gegenstandsbereich der Informatik und einiger Teildisziplinen

e skizzieren die historische Entwicklung der Informatik

e analysieren politische und gesellschaftliche Rahmenbedingungen wichtiger
Entwicklungen

Imperativ-strukturiertes Sprachkonzept

Die Schiilerinnen und Schiiler

e implementieren Algorithmen mit imperativen Elementen einer
Programmiersprache

e nutzen einfache Datentypen und Kontrollstrukturen einer imperativen
Programmiersprache

e setzen komplexe Datenstrukturen einer imperativen Programmiersprache ein

e unterteilen eine Aufgabe in sinnvolle Teilaufgaben und implementieren
Problemldsungen prozedural

e  Dbeschreiben Einsatzmdglichkeiten von Programmbibliotheken, arbeiten mit
Dokumentationen und integrieren geeignete Module in eigene Projekte

Objektorientierte Modellierung

Die Schiilerinnen und Schiiler
e beschreiben und definieren Objekte
e nennen Designkriterien und begriinden Designentscheidungen

e wenden einfache Designmuster an

Objektorientiertes Sprachkonzept

Die Schiilerinnen und Schiiler

e setzen ein OO-Modell in einer objektorientierten Sprache um
e nutzen gegebene Klassen

e  Dberiicksichtigen wichtige Konventionen der Implementierung
e erstellen eigene Klassen

e beschreiben und nutzen sinnvolle Projektstrukturen

Funktionale Modellierung

Die Schiilerinnen und Schiiler
e erldutern das funktionale Programmierparadigma

e veranschaulichen rekursive Prozesse durch Rekursionsbdume, entwickeln
endrekursive Funktionen, benennen Vorteile von Endrekursion

e entwickeln und nutzen Funktionskompositionen
e setzen das Konzept der funktionalen Abstraktion geeignet ein

e arbeiten mit dynamischen Datenstrukturen

Funktionales Sprachkonzept

Die Schiilerinnen und Schiiler

e verwenden Sprachelemente einer funktionalen Programmiersprache semantisch

und syntaktisch korrekt
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implementieren Algorithmen mit einer funktionalen Sprache
beschreiben Implementationsmdglichkeiten mit einer funktionalen Sprache

arbeiten sinnvoll mit Parametern unterschiedlichen Typs, verwenden auch
Funktionen als Parameter und geben Funktionswerte korrekt an

nutzen unterschiedliche Moglichkeiten fiir Fallunterscheidungen und verarbeiten
ihre Funktionswerte weiter

implementieren Wiederholungen durch rekursiven Funktionsaufruf

Die Schiilerinnen und Schiiler

verwenden die informatische Fachsprache angemessen

veranschaulichen und beschreiben Sachverhalte mit Hilfe von Texten und
Diagrammen

dokumentieren Arbeitsablédufe und Arbeitsergebnisse
prasentieren Lern- und Arbeitsergebnisse adressatengerecht

setzen Methoden des Projektmanagements bewusst ein

Die Schiilerinnen und Schiiler

wihlen Informatiksysteme fiir bestimmte Einsatzbereiche sinnvoll aus

beurteilen und bewerten Informatiksysteme hinsichtlich ihrer ZweckmaBigkeit
beziiglich eines spezifischen Einsatzbereichs

beurteilen Auswirkungen von Informatiksystemen in bestimmten
Einsatzbereichen auf der Basis einer sorgféltigen Analyse

kennen rechtliche, gesellschaftliche und soziale Grundlagen fiir den Einsatz von
Informatiksystemen und bewerten deren Einsatz gemal} dieser Grundlagen

Anforderungen am Ende eines viersemestrigen Leistungskurses

Im Folgenden werden zunichst die spezifischen Anforderungen der einzelnen
Themenbereiche genannt. AnschlieBend werden die iiber mehrere Semester hinweg zu
erwerbenden allgemeinen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten angegeben.

Themenbereich Grafiksysteme

Die Schiilerinnen und Schiiler

unterscheiden Pixel- und Vektorgrafiksysteme und deren Mdoglichkeiten
beschreiben Représentationsformen fiir Pixel- und Vektorgrafiken
unterscheiden grundlegende grafische Objekttypen

nennen Qualititskriterien fiir objektorientierte Modellierungen und beschreiben
exemplarische Entwurfsmuster

erarbeiten Grundkenntnisse iiber formale Sprachen, Automatenmodelle und
Interpreterbau

kennen Nomenklaturregeln und Gestaltungskonventionen fiir Quelltext

Die Schiilerinnen und Schiiler

entwickeln und beschreiben Anforderungen an ein Grafiksystem

vergleichen und bewerten objektorientierte Modelle

wenden Methoden zur objektorientierten Modellierung an

entwickeln Klassendiagramme, Sequenz- und Zustandsdiagramme (UML)
erstellen Klassendiagramme mit Hilfe einer integrierten Entwicklungsumgebung

entwerfen graphische Benutzungsoberfldchen, wenden Entwurfsmuster an,
insbesondere das MVC-Muster

entwickeln eine formale Sprache zur Représentation von Grafikelementen,
speichern und interpretieren Reprisentationen von Grafiken,

Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Themenspezifische und
allgemeine
Anforderungen

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden
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Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Die

wihlen Datenstrukturen aus und entwickeln Algorithmen

implementieren Methoden mit einer Programmiersprache und halten dabei
Nomenklaturregeln und Konventionen zur Quelltextgestaltung ein

testen und verbessern ein System systematisch

Schiilerinnen und Schiiler
dokumentieren den Entwurfs- und Implementationsprozess

verwenden unterschiedliche Darstellungsmoglichkeiten fiir Modelle und
Algorithmen

arbeiten mit automatischer Dokumentation
diskutieren Losungen

verwenden die informatische Fachsprache angemessen

Schiilerinnen und Schiiler

analysieren Grafiksysteme hinsichtlich Aufbau, Wirkprinzipien und Mensch-
Maschine-Schnittstelle

klassifizieren Grafiksysteme
beurteilen die historische Entwicklung von Berufsbildern im Bereich Grafik

diskutieren Verénderungen der Arbeitswelt durch Einsatz von Grafiksystemen

Themenbereich Kommunikation

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden

Kommunizieren und
Kooperieren
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Die

Schiilerinnen und Schiiler
analysieren und beschreiben kommunikative Vorgénge detailliert

ordnen Kommunikationsvorgénge nach historischen, wirtschaftlichen und
sozialen Aspekten

vergleichen Modelle fiir verschiedene kommunikative Prozesse, identifizieren
und beschreiben Kommunikationsschichten

geben wichtige Sicherungskonzepte der Kommunikation an

nennen rechtliche Vorgaben, die fiir die technische Kommunikation von Belang
sind

geben Sicherheitsaspekte an und beschreiben Techniken (Vertraulichkeit,
Authentifikation und Integritit)

beschreiben und unterscheiden verschiedenartige Chiffrierverfahren
(Substitutions- und Transpositionsverfahren, Steganographie)

kennen symmetrische und asymmetrische Verfahren und deren Anwendung

Schiilerinnen und Schiiler
quantifizieren Daten und Datenstrome
geben Adressierungsschemata fiir Netze an

beschreiben mono- und polyalphabetische Verfahren und wenden diese zur
Chiffrierung und Dechiffrierung an

beschreiben und nutzen Verfahren zur Kryptoanalyse einfacher mono- und
polyalphabetisch verschliisselter Texte

entwickeln Algorithmen fiir mono- und polyalphabetische Verfahren und
implementieren diese mit Hilfe einer Programmiersprache

beschreiben Algorithmen wichtiger aktueller Verfahren und implementieren diese
schitzen die Zeitkomplexitdt von Algorithmen ab

ordnen Probleme Komplexititsklassen zu

Schiilerinnen und Schiiler

verwenden grundlegende Begriffe iiber Daten und Information korrekt
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e erldutern den Transport von Information iiber Netze
e  beriicksichtigen unterschiedliche Ebenen eines kommunikativen Prozesses

e kommunizieren verschliisselt und signiert per E-Mail

Die Schiilerinnen und Schiiler

e  beschreiben unterschiedliche Sicherheitskonzepte im Internet und beurteilen auf
dieser Grundlage neue Konzepte

e Dbeurteilen Verschliisselungsverfahren hinsichtlich ihrer Sicherheit und ihres
Chiffrier- und Dechiffrieraufwandes

e kennen Sicherheitsprobleme im Netz und benennen Losungsmdglichkeiten
Themenbereich Méglichkeiten und Grenzen maschineller Intelligenz

Die Schiilerinnen und Schiiler

e klassifizieren Anwendungen der KI

e beschreiben den Turingtest

e vergleichen natiirliche und formale Sprachen

e interpretieren unterschiedliche Darstellungen von Grammatiken
e klassifizieren Automatenmodelle, Sprachen und Grammatiken
e charakterisieren Grenzen der Berechenbarkeit

e unterscheiden Rekursion und Iteration

e  Dbeschreiben unterschiedliche Suchverfahren

Die Schiilerinnen und Schiiler

e entwickeln und beschreiben Anforderungen an ein KI-System

e entwickeln funktionale Modelle von KI-Systemen oder von Teilen davon
e zerlegen Probleme in Teilfunktionen und implementieren diese

e analysieren Sitze einer Sprache, entwickeln die zu ihrer Beschreibung
notwendigen Grammatikelemente und stellen diese dar

e beschreiben Funktionsweisen und Algorithmen

e setzen Rekursion fachgerecht ein

e veranschaulichen Prozesse grafisch mit Rekursionsbaumen

e  konstruieren und nutzen einfache Listen, Assoziationslisten und Bdume

e setzen problembezogen geeignete Suchverfahren in Graphen und Backtracking
ein

e implementieren Funktionen mit einer funktionalen Programmiersprache und
halten dabei Nomenklaturregeln und Konventionen zur Quelltextgestaltung ein

Die Schiilerinnen und Schiiler

e dokumentieren Entwurfs- und Implementationsprozesse

e prisentieren und diskutieren funktionale Modelle

Die Schiilerinnen und Schiiler
e diskutieren Anwendungsmoglichkeiten und Grenzen der KI
e schitzen Folgen des Einsatzes von KI-systemen ab

e Dbeurteilen Mdglichkeiten und Grenzen maschineller Intelligenz

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden

Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Je nach Wahl des Projektthemas im 4. Halbjahr der Studienstufe verfiigen die Schiilerinnen und Schiiler iiber Kennt-
nisse, Fertigkeiten und Fiahigkeiten aus den Themenbereichen ,,Simulation dynamischer Systeme* oder
,»Robotersysteme“ oder entsprechenden Kenntnissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten aus einem anderen

Anwendungsbereich der Informatik.
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Themenbereich Simulation dynamischer Systeme

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden

Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Anforderungen
Wahlthemen

Zelluldre Automaten
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Die

Schiilerinnen und Schiiler

benennen Eigenschaften eines abgeschlossenen Systems und charakterisieren
gegebene Systeme

erkennen Zustandsgrofen, Parameter und funktionale Zusammenhénge bei
Modellen fiir dynamische Systeme

unterscheiden grundlegende mathematische Modelle zur Modellierung von
Wachstumsprozessen: lineares, exponentielles, beschranktes und logistisches
Wachstum

arbeiten sich effizient in die Modellierungs- und Sprachelemente eines
Simulationstools ein

beschreiben iterative Losungsverfahren fiir Differentialgleichungen (Euler-
Cauchy und Runge-Kutta) und stellen dar, fiir welche Vorgénge die Verfahren
jeweils addquat sind

Schiilerinnen und Schiiler

abstrahieren abgeschlossene dynamische Modelle aus realen Situationen
modellieren abgeschlossene dynamische Systeme

verwenden Wirkungsdiagramme und Fliissediagramme zur Entwicklung eigener
Modelle

entwickeln Differenzengleichungen und Zustandsdnderungen fiir die jeweiligen
Modelle

unterscheiden zwischen diskreten und kontinuierlichen Vorgéngen und wahlen
jeweils das addquate iterative Losungsverfahren (Euler-Cauchy oder Runge-
Kutta) aus

modellieren dynamische Systeme mit mehreren Zustandsgrofien
erkennen Riickkopplung in Systemen und modellieren sie geeignet

geben fiir lineare, exponentielle, beschriankte und logistische Wachstumsprozesse
Differentialgleichungen mit ihren Lésungen an

libertragen Losungen bekannter Differentialgleichungen auf verwandte Probleme

Schiilerinnen und Schiiler
beschreiben den Modellbildungszyklus

interpretieren formale Beschreibungen von Modellen und entwickeln solche
selbst

beschreiben Unterschiede zwischen diskreten und kontinuierlichen Vorgéngen

verwenden Fachbegriffe aus dem Bereich Simulation korrekt

Schiilerinnen und Schiiler

geben gesellschaftlich relevante Bereiche an, in denen Erkenntnisse durch
Modelle und Simulationen gewonnen werden

beurteilen die Ergebnisse einer Simulation und passen das System gegebenenfalls
durch Verdnderung von Parametern der Realitdt an

reflektieren die Zuverldssigkeit der Ergebnisse einer Simulation

schétzen Grenzen der Vorhersagbarkeit ab

Je nach Wahl der zweiten Simulationsart verfiigen die Schiilerinnen und Schiiler
tiber folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten:

Die
[ ]
[ ]

Schiilerinnen und Schiiler
geben Beispiele fiir zelluldre Automaten an
beurteilen, welche Vorgénge mit zelluldren Automaten modelliert werden kdnnen

nutzen endliche Automaten zur Modellierung zelluldrer Automaten
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implementieren zelluldre Automaten mit einer Programmiersprache

beschreiben Unterschiede zwischen der kontinuierlichen Simulation dynamischer
Systeme und der diskreten Simulation mit zelluliren Automaten

Die Schiilerinnen und Schiiler Ereignisorientierte

geben Beispiele fiir zeitdiskrete, ereignisorientierte Simulation an Simulation

setzen Zufallsgeneratoren, Ereignisse, Scheduler und Warteschlangen bei der
Modellierung zeitdiskreter, ereignisorientierter Simulationen geeignet ein

implementieren zeitdiskrete Simulationen, fiihren sie durch, werten sie aus und
passen ggf. Parameter oder das Modell so an, dass es die Realitét besser abbildet

beschreiben Unterschiede zwischen der kontinuierlichen Simulation dynamischer
Systeme und der zeitdiskreten, ereignisorientierten Simulation

Die Schiilerinnen und Schiiler Prozessorientierte

geben Beispiele fiir zeitdiskrete, prozessorientierte Simulation an Simulation

nutzen Petrinetze zur Modellierung paralleler Prozesse
entwickeln ein objektorientiertes Modell fiir das zu erstellende Simulationssystem

implementieren zeitdiskrete, prozessorientierte Simulationen, fithren sie durch,
werten sie aus und passen ggf. Parameter oder das Modell so an, dass es die
Realitdt besser abbildet

beschreiben Unterschiede zwischen der kontinuierlichen Simulation dynamischer
Systeme und der zeitdiskreten, prozessorientierten Simulation

Themenbereich Robotersysteme

Die Schiilerinnen und Schiiler Informatische

Kenntnisse erwerben

geben einen Uberblick iiber die historische Entwicklung von Robotersystemen -
und strukturieren

beschreiben Aufbau und Funktionsweise von Robotersystemen

beschreiben Unterschiede zwischen Steuerungs- und Regelungsprozessen
beschreiben Unterschiede zwischen stationdren und mobilen Robotersystemen
unterscheiden Grundelemente wie Aktoren und Sensoren in ihrer Funktion
unterscheiden deterministische und nichtdeterministische endliche Automaten

ordnen formale Sprachen den entsprechenden erkennenden Automatentypen zu

Die Schiilerinnen und Schiiler Informatische Methoden

analysieren Einsatzbereich und Einsatzumgebung von Robotermodellen kennen und anwenden

analysieren und modellieren einfache Steuerungs-, Regelungs- und
Bewegungsprobleme

modellieren Regel- und Steuerprozesse mit Hilfe endlicher Automaten und
entwickeln dazu Zustandsgraphen und —tabellen

entwickeln und erarbeiten intelligente Suchverfahren und Heuristiken und setzen
diese zur Robotersteuerung ein

implementieren Steuerungs-, Regelungs- und Bewegungssysteme mit Hilfe einer
geeigneten Entwicklungsumgebung

implementieren Multitaskingverfahren und sorgen ggf. fiir eine Synchronisation
paralleler Prozesse

modellieren und implementieren Kommunikationsméglichkeiten zwischen
Robotern

nutzen parallele Prozesse beispielsweise bei der Wegeplanung sinnvoll aus

setzen Navigationsverfahren zur Losung des jeweiligen Bewegungsablaufs
sinnvoll ein
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Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben das Robotersystem als endlichen Automaten durch Angabe eines
Zustandsgraphen oder einer Zustandstabelle

entwickeln Bewegungsabldufe zur Losung von Transportproblemen effektiv und
arbeitsteilig in Gruppen

beschreiben Unterschiede zwischen Steuerungs-, und Regelungsproblemen

beschreiben Unterschiede zwischen stationdren und mobilen
Robotersystemenverwenden Fachbegriffe aus dem Themenbereich
Robotersysteme korrekt

Die Schiilerinnen und Schiiler

geben gesellschaftlich relevante Bereiche an, in denen Robotersysteme eingesetzt
werden und schitzen zukiinftige Einsatzbereiche und —moglichkeiten ab

beschreiben und beurteilen gesellschaftliche Auswirkungen der Automatisierung
beurteilen die Effektivitit des Prozessablaufs
beurteilen Moglichkeiten des Einsatzes von Robotersystemen

beurteilen Auswirkungen der Automatisierung

Ubergreifende Kenntnisse, Fihigkeiten und Fertigkeiten

Informatische
Kenntnisse erwerben
und strukturieren

Informatische Methoden
kennen und anwenden
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Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben den Gegenstandsbereich der Informatik und einiger Teildisziplinen
skizzieren die historische Entwicklung der Informatik

analysieren politische und gesellschaftliche Rahmenbedingungen wichtiger
Entwicklungen

Imperativ-strukturiertes Sprachkonzept

Die Schiilerinnen und Schiiler

implementieren Algorithmen mit imperativen Elementen einer
Programmiersprache

nutzen einfache Datentypen und Kontrollstrukturen einer imperativen
Programmiersprache

setzen komplexe Datenstrukturen einer imperativen Programmiersprache ein

unterteilen eine Aufgabe in sinnvolle Teilaufgaben und implementieren
Problemlésungen prozedural

beschreiben Einsatzmoglichkeiten von Programmbibliotheken, arbeiten mit
Dokumentationen und integrieren geeignete Module in eigene Projekte

Objektorientierte Modellierung

Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben und definieren Objekte
nennen Designkriterien und begriinden Designentscheidungen

wenden einfache Designmuster an

Objektorientiertes Sprachkonzept

Die Schiilerinnen und Schiiler

setzen ein OO-Modell in einer objektorientierten Sprache um
nutzen gegebene Klassen
beriicksichtigen wichtige Konventionen der Implementierung

erstellen eigene Klassen
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e beschreiben und nutzen sinnvolle Projektstrukturen

Funktionale Modellierung

Die Schiilerinnen und Schiiler
e ecrldutern das funktionale Programmierparadigma

e veranschaulichen rekursive Prozesse durch Rekursionsbdume, entwickeln
endrekursive Funktionen, benennen Vorteile von Endrekursion

e entwickeln und nutzen Funktionskompositionen
e setzen das Konzept der funktionalen Abstraktion geeignet ein

e arbeiten mit dynamischen Datenstrukturen

Funktionales Sprachkonzept

Die Schiilerinnen und Schiiler

e verwenden Sprachelemente einer funktionalen Programmiersprache semantisch
und syntaktisch korrekt

e implementieren Algorithmen mit einer funktionalen Sprache
e  beschreiben Implementationsmdéglichkeiten mit einer funktionalen Sprache

e arbeiten sinnvoll mit Parametern unterschiedlichen Typs, verwenden auch
Funktionen als Parameter und geben Funktionswerte korrekt an

e nutzen unterschiedliche Méglichkeiten fiir Fallunterscheidungen und verarbeiten
ihre Funktionswerte weiter

e implementieren Wiederholungen durch rekursiven Funktionsaufruf

Die Schiilerinnen und Schiiler
e verwenden die informatische Fachsprache angemessen

e veranschaulichen und beschreiben Sachverhalte mit Hilfe von Texten und
Diagrammen

e dokumentieren Arbeitsabldufe und Arbeitsergebnisse
e prisentieren Lern- und Arbeitsergebnisse adressatengerecht

e setzen Methoden des Projektmanagements bewusst ein

Die Schiilerinnen und Schiiler
e wihlen Informatiksysteme fiir bestimmte Einsatzbereiche sinnvoll aus

e Dbeurteilen und bewerten Informatiksysteme hinsichtlich ihrer ZweckmaBigkeit
beziiglich eines spezifischen Einsatzbereichs

e Dbeurteilen Auswirkungen von Informatiksystemen in bestimmten
Einsatzbereichen auf der Basis einer sorgféltigen Analyse

e  kennen rechtliche, gesellschaftliche und soziale Grundlagen fiir den Einsatz von
Informatiksystemen und bewerten deren Einsatz gemaf dieser Grundlagen

4.2 Beurteilungskriterien
Grundsétze der Beurteilung

Die Grundlagen der Beurteilung stammen aus zwei Bereichen: einerseits aus den
Beobachtungen des Lernprozesses, andererseits aus den miindlichen und schriftlichen
Lernerfolgskontrollen.

Der Lernprozess wird charakterisiert durch die Lernbereitschaft, das Lernverhalten,
die Féahigkeit, das eigene Lernen zu beobachten und aus Fehlern zu lernen sowie die
Fahigkeit zum Lernen durch Wechselwirkung mit der Lerngruppe. Gute Gruppen-
leistungen sind auch gute Leistungen aller Gruppenmitglieder.

Kommunizieren und
Kooperieren

Informatische
Kenntnisse anwenden
und Sachverhalte
bewerten

Grundlagen

Charakteristika des
Lernprozesses
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Umgang mit Lern- Lernerfolgskontrollen ermdglichen Riickschliisse auf den Lernfortschritt, den Lei-

erfolgskontrollen stungsstand und das Leistungsvermdgen einzelner Schiilerinnen und Schiiler oder
einer Arbeitsgruppe. Sie orientieren sich an der vorangegangenen Arbeit, den Lern-
zielen und Inhalten. BeurteilungsmafBstab fiir alle Lernenden sind die im Unterricht
erworbenen Kenntnisse, Féahigkeiten und Fertigkeiten. Die Vorkenntnisse einiger
Schiilerinnen und Schiiler und deren teilweise erhebliches auBlerunterrichtliches Enga-
gement konnen zusétzlich positiv einbezogen werden.

Transparenz und Die Leistungsbeurteilung setzt voraus, dass den Schiilerinnen und Schiiler die

Fairness inhaltlichen und methodischen Anforderungen jeder Unterrichtssequenz klar sind. Es
muss ihnen geniigend Gelegenheit zur Ubung gegeben werden. Die Kriterien der
Beurteilung miissen den Lernenden transparent sein. Nur so fordern sie die Fahigkeit
der Schiilerinnen und Schiiler zur Selbsteinschitzung und tragen dazu bei, dass die
Schiilerinnen und Schiiler ihren eigenen Lernprozess bewusst wahrnehmen und
beurteilen konnen.

Bewertung der Lernerfolgsiiberpriifungen sind ein kontinuierlicher Prozess. Offene Lernsituationen
Produkte sowie des erfordern die Beobachtung der Entwicklung von Schiilerleistungen. Zur Beurteilung
Prozesses der Schiilerleistung kann nicht nur ein fertiges Produkt herangezogen werden, sondern

es miissen die Ausgangslage und Zwischenschritte beriicksichtigt werden. Deshalb
werden neben den Produkten auch die dazugehorigen Prozessdokumentationen
bewertet.

Zur Erbringung der geforderten Leistungen muss den Lernenden geniigend Zeit
gegeben werden.

Bereiche der Beurteilung
Unterrichtsgesprach Unterrichtsgesprache sind Gespréchssituationen in der gesamten Lerngruppe. Die
Gespriachsbetrige der Lernenden werden nach folgenden Aspekten beurteilt:
e Situationsgerechte Einhaltung der Gespréchsregeln
e Ankniipfung an Vorerfahrungen und den erreichten Sachstand
e  Sachliche, begriffliche und sprachliche Korrektheit
e Verstindnis anderer Gesprichsteilnehmer und Bezug zu ihren Beitrdgen
e  Ziel- und Ergebnisorientierung
o FEigenstdndigkeit und Verstindlichkeit
e Verwendung der informatischen Fachsprache
e Kniipfen logischer Zusammenhénge
e  Anpassung bekannter Methoden zur Lésung neuartiger Probleme
e Reflexionsfahigkeit
Projektarbeit Im Informatikunterricht haben projektorientierte Arbeitsformen einen bedeutenden
Stellenwert.
Beurteilt werden:

Individualleistung

e  Anspruchsniveau der Aufgabenauswahl

e Beachtung der Aufgabenstellung

e FEinhaltung verbindlicher Absprachen und Regeln

e konzentriertes, ziigiges und verantwortungsbewusstes Arbeiten

e  Aufgeschlossenheit und Selbststindigkeit, Losungen fiir Probleme zu finden
e Ubernahme der Verantwortung fiir den eigenen Aufgabenbereich

e Einsatz und Erfolg bei der Informationsbeschaffung

e  Flexibilitdt und Sicherheit im Umgang mit den Werkzeugen
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Leistung im Team

e  Voranbringen der Gruppenarbeit durch eigene Initiative

e  Strukturierung der Gruppenarbeit

e Losen der eigenen Teilaufgabe und Abstimmung mit den Anderen

e FEinbringen und Vertreten eigener Ideen

e Ideen anderer Gruppenmitglieder nachvollziehen und einordnen

e  Vorschlidge anderer Gruppenmitglieder weiterentwickeln

e  Kiitik an eigenen Vorschlagen konstruktiv aufnehmen

Die Prozessdokumentation enthdlt fiir jeden Arbeitsabschnitt Beschreibungen zur
individuellen Ausgangslage, zur eigenen Teilaufgabe, zur Vorgehensweise, zu den
aktuellen Tétigkeiten und Ergebnissen sowie zu den Lernfortschritten. Hier wird der

Lernprozess dokumentiert, wobei deutlich wird, wie die Schiilerin oder der Schiiler
mit Irrwegen und Fehlern umgeht.

Beurteilt werden:

e Umfang und Strukturierung der Darstellung

e Ubersichtlichkeit und Sorgfalt

e sachliche Korrektheit

e Verwendung der informatischen Fachsprache

e Informationsdichte

e Fihigkeit, Neues zu erkennen, einzuordnen und zu bewerten
e  konstruktiver Umgang mit Fehlern

e  Arbeitsbereitschaft

e Lernbereitschaft

Produkte sind beispielsweise Darstellungen von Modellierungen, Informatiksysteme
oder Teile davon und die dazugehdrigen Dokumentationen, sowie Prasentationen.

Beurteilt werden:

e inhaltliche Bewiltigung der Aufgabe

e Verstdndnis fiir die fachbezogenen Methoden

e Dokumentation des Losungsweges

e sachliche Korrektheit

e Schwierigkeitsgrad

e Folgerichtigkeit

e  Originalitdt

e  Adressatenbezug

e sachangemessene sprachliche Darstellung unter Verwendung der Fachsprache
e  Umfang und Vielfalt der fachbezogenen Aspekte

e Sorgfalt und optische Umsetzung

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen allein oder in einer kleinen Gruppe ihre
Arbeitsergebnisse oder ein selbst erarbeitetes Themengebiet préasentieren.
Beurteilt werden:

e inhaltliche Bewiltigung der Aufgabe

e  Zuhorerorientierung

e  Verstdndnis fiir informatische Methoden

e sachliche Korrektheit

e  Optische oder akustische Aufbereitung

e Schwierigkeitsgrad

e Folgerichtigkeit

Prozess-
dokumentation

Produkte

Vortrage von
Schiilerinnen und
Schiilern
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e  Originalitit

e sachangemessene sprachliche Darstellung unter Verwendung der Fachsprache

e Umfang und Vielfalt der fachbezogenen Aspekte

e Auftreten und Vortragsstil

e  Ertragen und Aufnehmen von Kritik

o Fihigkeit, situationsangemessen auf Fragen zu reagieren

o  Fihigkeit, als Zuhorer Fragen zu stellen und Kritik zu formulieren
Schriftliche Lernerfolgs-  Schriftliche Lernerfolgskontrollen sind Hausarbeiten, Protokolle, Tests und
kontrollen Klausuren.

Beurteilt werden:

e  Sachliche, begriffliche und sprachliche Korrektheit

e  Verwendung der informatischen Fachsprache

o  Ubersichtlichkeit, Lesbarkeit und Verstindlichkeit

e Eigenstindigkeit und Originalitdt der Bearbeitung und Darstellung

e Anpassung bekannter Methoden zur Losung neuartiger Probleme

e Reichhaltigkeit und Vollstdndigkeit

e Nachvollziehbarkeit der bei Problemldsungen getroffenen Entscheidungen

e Reflexionsfahigkeit

Gesprache zur Gespriche zwischen Lehrenden und Lernenden wéhrend der laufenden Arbeit helfen,

Uberpriifung des Vorgehensweise und Fortschritte zu reflektieren und Fehlentwicklungen zu vermei-

Lernerfolges den. Gespriache wihrend des Lernprozesses sind anders zu bewerten als Gespriche zur
Leistungsiiberpriifung.

Beurteilt werden:

e Analyse und Strukturierung der Problemstellung

e informatische Sach- und Methodenkenntnisse

e Beschaffen und Einbringen von Informationen

e  kritische Auseinandersetzung mit Informationen

e Kniipfen logischer Zusammenhénge

e  Entwickeln und Anwenden von Modellvorstellungen
e Entwerfen von Losungswegen

e  Problemldsen mit Hilfe des Computers

e  Strategien bei der Fehlersuche

e Verwendung der informatischen Fachsprache
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